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�����1��� 
&$���%���� �� '$�� &���!

 �
�%��/������ % 1 �/��$�#-
 ��
1 � ������"#
 ��
�#��
�#
 
 0�
�$��

��
$�#
, ��
���
�# 
����" 
 
�
��
 �#
 ��0�
���$�	� ��� &3
���
1 ���!
���
�"0 	�/���� 
/���
�� 
"������-�" �"�&�$��#"0 �� ��0�
���$
# &� ��
1# �( ) �.413411.010 �. 
(� %� ����4�# – 	�/���� 
/���
") 
 	�
���
1#
 
/	����
�� 1 �� %���"� 
�

��
".  

�&$���%���� �� '$�� &���!

 ��%�
3
� ���%��
1 �� &��
������, �

�-
!
�� %�����
1, ��0�
���$
0 0�
�$��

��
$�0 	�/���� 
/���
�� 
 &$�/��
1, 
����0�%
#"� % 1 
0 �
��
 ���� 
 ��/������� '$�� &���!

, ��0�
���$�	� 
��� &3
���
1, 
�#����, 0
����
1 
 �
�����
�

����
1. 

� 
����� � 	�/���� 
/���
�#
 %��&�$����1  
!�, �
�4�%4
� 
���
&$-
��3 �� ��0�
$� ��/��������
 � &������ ����# ��
1%$� 
 
/&�
�4
� �����1-
��� �*. ��#��� �

��
� �
���%
��1 �� �$� ��
���� �# �
�%�

1�
1-

/	����
�� 1 
 
  
!�#
, &�� ��#�����"#
 �
�%�

1�
�# – 
/	����
�� �# 
�� �
���%��
� %���"0 
����. 

 
 

2������-! ��/���� 
/���
" ��% �3�� ����
$�. 
��3����
���"� 
���
��  – 12 #��1!��. 
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1  �
	���	� 	 ������ 
1.1 ���������� 

1.1.1 ��/���� 
/���
" «����
�-�» �
�%��/�����" % 1: 
- 
/#�
��
1 ��%�
3��
1 ��$�
��"0 	�/�� (�$�
% &	 �
�%� CO, ��
���-
%�
�% H2S, %
�$�
% ��
" SO2, 0 �
 Cl2, 5��

��"� ��%�
�% HF, �#-
#
�$ NH3); 
- 
/#�
��
1 ��%�
3��
1 $
� �
�%� O2; 
- 
/#�
��
1 ��%�
3��
1 %
�$�
%� &	 �
�%� CO2; 
- 
/#�
��
1 ��%�
3��
1 	�
��
0 	�/�� (��%�
�%� H2, �$�
%� &	 �
�%� 
CO) 
 
 �&##" 	�
��
0 	�/��, �

��%����� $ #����& CH4 (
 
 �
�-
���& C3H8, 	�$���& C6H14, ��%�
�%& H2, �$�
%& &	 �
�%� CO); 
-�
	�� 
/�!

 � �"0�%� ��%�
3��
1 ��
�%� 1�#"0 	�/�� � $���
� 
-

&�#�� 
������ /��� /� %��&��
#"� �
�%� "  (�� /��
��& #�3�� �"�� 
��$ �����).; 
- ���������
1 �
������
� ��/��������
 
 
��� �/����
1 � �
��
��-
���

��"0 �
���#�0 /��
�" � ����������

 � ,� 09-540-03 (��/
�4�-
�
� �����0��%/�
� �� 6��+ 00-38055 �� �

#����
� �� 12.04.2010) 
�

 
�����0 � �
�
/��%������"0 ��#����
10, $� �%!�0, ��%�� �0, 



�( ) �.413411.010 �* 5 

��%/�#�"0 $�##&�
$�!
10: �&��� 10 $��� 
/�!

, �&��� 10 ��1/
 - 
 
�� %
&	
0 ��7�$��0, 	%� ��/#�3�� ������� 
/#����
� ������� ��/%&0� 

������ /��". 

1.1.2 8 1 �"�� ���
1 �"4���
��
� ���"0 5&�$!
� �� �/
"�������"0 
/���0 ��#����
� 
 ��
&3�"0 &�������$, 	�/���� 
/���
 "����
�-�" 
$�#� �$�&���1 %���
$�# � � �$�# 
�$
�/��
�" "����
�-�2". 

1.1.3 ���/�����
� 	�/���� 
/���
� �$ ����� � ���1: ��
#������
� "���-
�
�-�", 0
#
���$
� 5�
#& " 
/#�
1�#"0 	�/��, 
��� ���
� 
 ���-
/�����
� �.. ,

#�
 ���/�����
1 �#. ,

 �3��
� 2. ���/�����
� 
%���
$� � � �$�# 
�$
�/��
�" "����
�-�2" � %�$&#����!

 %
&	�� 
�
�%&$!

, � $���
�� �� #�3�� �"�� �

#����: «8���
$ �
�� "���-
�
�-�2"» �( ) �.413411.012 �. 

 

1.2 ����������� ����� ���� ��� 

1.2.1 ��/���� 
/���
 «����
�-�» �
�
/��%
��1 � ���!
���
��# 
��� ��-
�

 � �"����"#
 � �$�#
 %���
$��. +����� /���
� �
��" – %
55&-
/
���"�. �� 
������ � �$�� %���
$�� ($��� �� 
/#�
��
1) �� 1 %� 16. 
�
��&�#"� ����
 
/#�
1�#"0 	�/�� 
 �
� � ����$ $���
� 1 /�%����1 
���
��
�� �# �

 /�$�/� 	�/���� 
/���
�. 

1.2.2 ,

#��1�#"� % 1 $�#� �$��!

 	�/���� 
/���
� «����
�-�», %���
$ 
� � �$�# 
�$
�/��
�" «����
�-�2» �����
� 
/ � �$� �����
�� 
 
� �$� 
�$
�/��
�", 
 �
�%��/����� % 1 
/#�
��
� �� �/
"�������"0 
/���0 ��#����
� 
 ��
&3�"0 &�������$ ��	 ���� 7.3 ,.* 
/%. 6 
 
%
&	
# ��
#��
��"# %�$&#����#, 
�	 �#���

&��
# �

#����
� 
' �$�
����
&%����
1 �� �/
"�������"0 /���0. 

1.2.3 8 1 �
���
1 %���
$�� «����
�-�2» 	�/���� 
/���
 $�#� �$�&���1 
� �$�# �
���
1 ���"4����� ��%�3����
 (�,,�). ,

 $� 
������ 
�/
"��/��
����"0 $��� �� 
/#�
��
1 �� �%��	� %� ���"
�0 �,,� 
���
�
�����1 � � �$ 
�%
$�!

. ,

 $� 
������ �/
"��/��
����"0 
$��� �� �� �1�
 %� 4�����%!��
 �,,� 
/	���� 
�����1 � ��%� ���# 
$�
�&��. 

1.2.4 8���
$ � � �$�# 
�$
�/��
�" «����
�-�2» ����������&�� �
�����-
�
1# ��+� � 51330.10-2005 
 ��+� � 51330.0-2005, �"�� ��� � �
-
%�# �/
"��/��
�" “
�$
���/������1 ' �$�

���$�1 !���” � &
����# 
"�/
"����/�����"�". ��
$

��$� �� �/
"��/��
��: 
- � �$ 
�$
�/��
�" - [Exib]II2; 
- � �$ �����
�� � ' �$�
�0
#
���$
# ��
�
��"# �
���
�/����� �# - 
1ExibIIBT6; 
- � ��
#�$��� 
�
���$
# 
 
 ���
���$
# ��
�
��"# �
���
�/�����-
 �# - 1ExibdIIBT6. 

1.2.5 8
���/��" 
/#�
��
� 
 ��$�/��
� 	�/���� 
/���
� �

��%��" � ���-
 
!� 1. 
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1.2.6 ,
�%�  �������� ��	
�4����
 	�/���� 
/���
� �� �
��"4��� +25%, 
$
�#� $��� �� 
/#�
��
1 $
� �
�%�. 

1.2.7 8 1 $��� �� 
/#�
��
1 $
� �
�%� �
�%�  �������� ���� ����� ��-
	
�4����
 �� �
��"4��� ±(0,05 C + 0,2), % ��., 	%� C – %�����
�� �-
��1 $��!���
�!
1 $
� �
�%�, % ��. 

1.2.8 ,
�%�  %��&�$��#�� ��

�!

 ��$�/��
� 	�/���� 
/���
� � %� 10 �� 
�
�%� � �������� ��	
�4����
 �� �
��"4��� 0,5. 

1.2.9 8��� �
�� ���1 ��	
�4����� �� �
��"4���: 
– 0,5 �� �
�%� � �������� ��	
�4����
 �

 
/#����

 ��#��
��&
" 
�� $�3%"� 10�+ � �
�%� �0 
�����	� %
���/��� ��#��
��&
; 
– 1,5 �� �
�%� � �������� ��	
�4����
 �

 ��%�
3��

 ��
/#�
1�-
#"0 $�#�������� � �
�%� �0 ��	 ���� 	
�5� 6 ��� 
!" 1. ,
�%�  �0,9% 
%��&�$��#�	� �
�#1 &������ ��
1 ��$�/��
� �� �
��"4��� 20 � % 1 
O2, 30 + % 1 Cl2 (	
&��� �-2 �� ��+� 13320-81), 300 � % 1 HF (	
&��� 
�-5) 
 120 � (	
&��� �-4) % 1 �
��
0 	�/��, $
�#� $��� �� 
/#�
��
1 
CO2 � %
�$
���"#
 �������#
, % 1 $���
"0 �
�#1 &������ ��
1 ��$�-
/��
� �� ��
#

&���1. 

1.2.10 ��/���� 
/���
 � �����
� 10 #
�. �"%�
3
���� ��
�	
&/$& �� $��!��-
�
�!

 � ����������

 � 	
�5�� 2 ��� 
!" 1, � ��������� ��
�# ��$�-
/��
� ��� � ��1�
1 ��
�	
&/$
 ��
�/ 30 #
�. 

1.2.11 ��#
�� ���1 !��� �%
�
!" ��
#���4�	� 
�/
1%� �

��%��� � 	
�5� 4 
��� 
!" 1. 

1.2.12 ��#
�� ��"� &� ��
1 '$�� &���!

 	�/���� 
/���
�: 
- 
����
� $ 
#��
���$
� &� ��
1 .��.2 �� ��+� 15150, �

 '��# &�-
����� 
�����1 ��
0��� /�����
� 
������ �����
�� ���� � �3����
 
��/%&0� 
���"# 95% �

 ��#��
��&
� 30 �+, �
3��� 
 ��
0��� /����-
�
� 
������ ��#��
��&
" �� #
�&� 40 %� 50 �+ % 1 $��� �� ���0 	�/��, 
$
�#� $��� �� HF 
 � �$�� � 9��: �� #
�&� 10 %� 50 �+ % 1 $��� �� 
HF; �� #
�&� 20 %� 50 �+ % 1 � �$�� � 9��; 

- ��#��5�
��# %�� ��

 �� 84 %� 106.7 $,�; 
- ���
13������
 #�	�
���	� �� 1 - �� �� �� 40 �/#. 

1.2.13 ,� &�����
����
 $ $ 
#��
���$
# ��/%�����
1# 	�/���� 
/���
 ��-
���
��1 $ 	
&���# +4 
 �1 �� ��+� 12997-84. ,� &�����
����
 $ ��/-
%�����
� �
�&��
%� ���� �
�
�!

 	�/���� 
/���
 �����
��1 $ 
	
&��� N1 �� ��+� 12997-84. 

1.2.14 +������ /��
�" ��� ��$
 �� �
��
$�����
1 ���
%"0 ��  (�" 
) 
 
� �	
 ��	 ���� ��+� 14254: 
- �� #���� IP53, �� /��
��& – %� IP65 (� �$ �����
��);  
- IP54 (� �$ 
�$
�/��
�") 
- IP50 (� �$ 
�%
$�!

). 
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,

#����
1: 
*)  - %��&�$��#�1 ��
�	
&/$� �� $��!���
�!

 �

��%
��1 $�$ $
������� �� 
��
0��	� �
�%� � %
���/��� 
/#�
��
� (2,); 
**) - �����
" �� %
�$�
% &	 �
�%� 
 	�
��
� 	�/" (+�4, +3�8, +6�14, �2, 
+�) �"%�
3
���� ��
�	
&/$& �� $��!���
�!

 �

 ��%�
3��

 ��
�%�-
 1�#�	� $�#������� %� 100 %; 
***) - � ��/%&0� 
������ /��" ��7�#��1 %� 1 $
� �
�%� �� �
��"4��� 
��
0��	� �
�%� � 
/#�
��
�; 
****) - �#. ��$3� �. 1.2.18. 

 
1.2.15 2"0�%�"� 
���
5���" (&��
������ �"��%� ��$�/��
� 
 � &3���"0 

�������
�) – � ����������

 � ��� 
!�� 1 �����
�� 	�/���� 
/���
�.  
1.2.16 ��/���� 
/���
" �������
���� �"��% �� %
�� �� �������
� �� 

�4
�$�0 
 %
� �	��"� 
�3
# �

 $� 
�
��$�.  
1.2.17 2 	�/���� 
/���
�0 �� $�3%"� $���  
/#�
��
1 �
�%&�#��
�� ��$�-

�"� �"0�% 0 - 5 #� (�� /�$�/& ���
��
�� 1 4-20 #�) � 5&�$!
1#
 
�
���
�/����
1 ��������������: 

 
% 1 0-5 #�: + = I*k1, #	/#

3, #	/ , ��.%,             (1) 
 % 1 4-20 #�: C = (I-4)*k2 , #	/#

3, #	/ , ��.%,      (2) 
 
�%�: 
+  – 
/#�
����1 $��!���
�!
1 	�/� � �%
�
!�0 ��	 ���� ��� 
!" 1 
I – /�����
� �� ��$���#& �"0�%&, #�; 
k1, k2 – &%� ���1 $��!���
�!
1 (#	/#3, #	/ , ��.% / 1 #�) – �� $�#��-
�����# ��������������,  ��
�%� 1���1 �� 5�
#& �# (3) 
 (4), % 1 ��-
$��"0 �"0�%�� 0 – 5 #� 
 4 – 20 #�, ��������������: 

  
k1 = (C#�$� – +#
�)/5  (3) 
 
k2 = (C#�$� – +#
�)/16  (4) 
 
	%�: 
C#�$�  –  ��
0�11  	
��
!� %
���/��� ��$�/��
� �� ��� . 1 � &����# �. 
1.2.20; 
+#
�    –  �
3�11  	
��
!� %
���/��� ��$�/��
� �� ��� . 1 � &����# �. 
1.2.20. 
 

1.2.18 ��/���� 
/���
 �������
���� 
�/%� ��&� % 1 $�3%�	� $��� � 
/#�
�-
�
1 �����%
�%�&� �
	�� 
/�!
� ��
��
������
 $��� � 
/#�
��
1, 
%&� 

&�#&� ���
����"# /�&$��"# �
	�� �#.  

1.2.19 2 	�/���� 
/���
� % 1  ���	� $��� � 
/#�
��
1 �
�%&�#��
��� ��/-
#�3����� &�
�� ��
1 ���4�
#
 
��� �
�� ��"#
 &��
������#
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(�.), �
�%��/������"#
 % 1 
��	

����
1 �� �"0�% /� /�%���"� ��-

�	��"� &
���
 /�	�/��������
 (�

 �� 
�

 ���!
� ��"0 �
�����-
�
� ��/��������
 ��
�	
 ����������&�� ��
#��
��"# %�$&#����#, 
���

#�
, ,� 09-560-03, ,� 09-579-03, ,� 09-594-03, ,� 09-595-03, 
,� 09-596-03, �#. ��$3� �

 �3��
� �) 
 �� ��
��
������� $��� �� 

/#�
��
1. 2 %
� �	���# 
�3
#� �
	�� 
/�!
1 #�3�� �"�� ��$ ���-
��. 

 
��� 
!� 2 

,�
�	
 �
����"���
1, ��%�
3��
�  
��
�%� 1�#�	� $�#������� ��
�%� 1�#"� 

$�#������ ,�
�	 1  
 

,�
�	 2,  
%
���/�� ����
��$
 

,�
�	 3,  
%
���/�� ����
��$
 

�$�
% &	 �
�%� 
CO, #	/#3 

20 #	/#3 30 – 300 #	/#3 40 – 300 #	/#3 

+�
���%�
�% 
H2S 

10 #	/#3 15 – 90 #	/#3 20 – 90 #	/#3 

8
�$�
% ��
" 
SO2 

10 #	/#3 15 – 300 #	/#3 20 – 300 #	/#3 

� �
 Cl2 1 #	/#3 1.5 – 60 #	/#3 2 – 60 #	/#3 
���

��"� ��-
%�
�% HF 

0,5 #	/#3 0,8 – 7,5 #	/#3 1,0 – 7,5 #	/#3 

�##
�$ NH3 20 #	/#3 30 – 1500 #	/#3 40 – 1500 #	/#3 
8
�$�
% &	 �-

�%� CO2 

0,1 – 5,0 
��.% 

0,15 – 5,0 ��.% 0,2 – 5,0 ��.% 

�
� �
�% �2 1 - 30 ��.% 1.5 - 36 ��.% 2.0 - 36 ��.% 

2�%�
�% H2 0,4 ��.% 0,6 – 2,0 ��.% 0,8 – 2,0 ��.% 
�$�
% &	 �
�%� 
CO, ��.% 

1,1 ��.% 1,7 – 5,4 ��.% 2,2 – 5,4 ��.% 

+&##� 	�
��
0 
	�/��: 

10 % ��,� 15...50 % ��,� 20...50 % ��,� 

��%�
�% H2 0,4 ��.% 0,6 – 2,0 ��.% 0,8 – 2,0 ��.% 
�$�
% &	 �
�%� 
CO, ��.% 

1,1 ��.% 1,7 – 5,4 ��.% 2,2 – 5,4 ��.% 

#���� CH4 0,44 ��.% 0,66 – 2,2 ��.% 0,88 – 2,2 ��.% 
�
���� C3H8 0,17 ��.% 0,25 – 0,85 ��.% 0,34 – 0,85 ��.% 

	�$��� C6H14 3,5 #	/  5,2 – 17,5 #	/  7,0 – 17,5 #	/  
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1.2.20 ��/���� 
/���
" ���!
���
��	� 
��� ���
1 �"%��� �
	�� " &�
��-
 ��
1 ���4�
#
 
��� �
�� ��"#
 &��
������#
: $����$�" 
� �, ��-

�$ �����
��1, $�	%� ��%�
3��
� 
/#�
1�#�	� 	�/� %���
	��� ��
�-
	��"0 &
����� (1–3 &
���1) ��	 ���� ��� 
!� 2. 8 1 �
�%���
����
1 
�
�3%��
�#����	� 
/���� �����
�� � �$�� %���
$�� � 	�/���� 
/���-

�0 �
�%&�#��
��� ��/#�3����� �
	�� 
/�!

 ��
�	
&/$
 �����
�� � 
��#���� 
�	& 

&�#"0 &
����� ,�
�	 2 (,�
�	 3). 

1.2.21 2 	�/���� 
/���
�0 
#����1 %�� ���
0 % 1 ���0 $��� �� 
/#�
��
1 
�"0�%� &�
�� ��
1 �.:  
- "�2���;" - �
�%��/����� % 1 
��	

����
1 �� ��
��
������� $�$�-
	�- 
�� $��� � 
/#�
��
1;  
- "+��-��" - �
�%��/����� % 1 ��%$ ����
1 ���4��	� /�&$���	� 
&��
������, %&� 

&���	� ���
����"� 
�����
$ /�&$�.  

1.2.22 8��&�$����1 ��%$ ����
� ���4�
0 �. � ��$�# ���
�� ��
1 �� �� �� 
1� �

 ���
13��

 2202. 

1.2.23 2
�#1 �
�	
��� 	�/���� 
/���
� �� �� �� 15 #
�. (	
&��� ,2 �� 
��+� 13320-81). 

1.2.24 ���
13��
� �
���
1 	�/���� 
/���
� – � ����������

 � ��� . 1 ���-
��
�� 	�/���� 
/���
�. 

1.2.25 ,��
�� 1�#�1 #������� 
- ��� � �$
 %���
$��, $
�#� «����
�-�2» - �� �� �� 10 2� �� $���  

/#�
��
1; 
- %���
$ � � �$�# 
�$
�/��
�" «����
�-�2» – �� �� �� 20 2� �� $�-
��  
/#�
��
1. 

1.2.26 ����

��"� 
�/#�
" � �$�� 	�/���� 
/���
�: 
- � �$� %���
$�� – 100 * 80 * 250 ##; 
- � �$� 
�%
$�!

 – 260 * 240 * 120 ##; 
- � �$ $�##&��!

 – 155 * 90 * 60 ##; 
- � �$� 
�$
�/��
�", �� �� �� 150 * 100 * 60 ##. 

1.2.27 ����� � �$�� 	�/���� 
/���
� �� �
��"4���:  
- � �$ %���
$�� - 700 	;  
- � �$ 
�%
$�!

, � �$ $�##&��!

 - 3500 	; 
- � �$� 
�$
�/��
�",  �� �� ��,  1000 	. 

1.2.28 * �$�

���$
� ��
�#��
" �"0�%��� 
�$
���/������� !��
 � �$� 
�-
$
�/��
�": 
- #�$�
#� ���� �"0�%��� ���
13��
� U0, 2     16,4 
- #�$�
#� ��"� �"0�%��� ��$ I0, #�                   770 
- #�$�
#� ���1 �"0�%��1 #������� P0, 2�     4.75 
- #�$�
#� ���1 ���4�11 <#$���� C0, #$�     0.55 
- #�$�
#� ���1 ���4�11 
�%&$�
������ L0, #$��        50 

1.2.29 * �$�

���$
� ��
�#��
" �0�%��� 
�$
���/������� !��
 � �$� ���-
��
�� ���!
���
��	� 
��� ���
1: 
- #�$�
#� ���� �0�%��� ���
13��
� Ui, 2      16,4 
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- #�$�
#� ��"� �0�%��� ��$ Ii, #�                    770 
- #�$�
#� ���1 �0�%��1 #������� Pi, 2�                     4.75 
- #�$�
#� ���1 ��&�
���11 <#$���� Ci, #$�    0.0002 
- #�$�
#� ���1 ��&�
���11 
�%&$�
������ Li, #��   0.01 

1.2.30 ��$�/" /�#��1�#"0 ������: ����
�� (�$$&#& 1��
��) 
 �����
�� – 
��$�/�#
 	�/���� 
/���
� �� ��
�����1. � �
�$� � &3�" �����
�� �#. 
,

 �3��
� �. 

1.2.31 +
�%�
� �
�$ � &3�" 	�/���� 
/���
� 10  ��. ����0�%
#���� /�#��" 
/�#��1�#"0 ������: �����
�� 
 ����
�� (�$$&#& 1��
��) – �� 1� 1���1 
�

/��$�# ��
�#�����

	�%����
 
 
 ��!� �����
�/����
 
�#���� 
	�/���� 
/���
�. 

1.2.32 ��3����
���"� 
���
��  - 1 	�%.  
 

1.3 �!� �"  

1.3.1 ��/���� 
/���
 �����
� 
/ � �$�� %���
$��, $� 
������ $���
"0 /�-
�
�
� �� �
� � $��� �� 
/#�
��
1, � �$� 
�%
$�!

 
 #�3� ���"0 
$��� ��. 8 1 &�
�� ��
1 ���4�
#
 
��� �
�� ��"#
 &��
������#
 
% 1 ���!
���
�"0 	�/���� 
/���
�� �
�%&�#��
��� �$ ����
� � $�#-
� �$� ������$
 � �$� (-��) $�##&��!

. 

1.3.2 ��/���� 
/���
 #�3�� $�#� �$�������1 � �$�#
 %���
$�� �/
"��/�-
�
�����	� 
 ���/
"��/��
�����	� �
%�. 

1.3.3 ��/���� 
/���
 «����
�-�» #�3�� $�#� �$�������1 � �%&��
#
 
�
%�#
 ���/
"��/��
����"0 � �$�� %���
$��:  
- ' �$�
�0
#
���$
#
; 
- ��
#�$��� 
�
���$
#
; 
- ���
���$
#
. 

1.3.4 8 1 $���
� 1 	�/���	� ������� �� �/
"�������"0 /���0 	�/���� 
/�-
��
 «����
�-�» $�#� �$�&���1 %���
$�# � � �$�# 
�$
�/��
�" 
«����
�-�2», �����1�
# 
/ � �$� 
�$
�/��
�" 
 � �$� �����
��. 

1.3.5 8���
$ � � �$�# 
�$
�/��
�" «����
�-�2» #�3�� $�#� �$�������1 
� �%&��
#
 �
%�#
 � �$�� �����
��: 
- ' �$�
�0
#
���$
#
; 
- ��
#�$��� 
�
���$
#
; 
- ���
���$
#
. 

1.3.6 ��/���� 
/���
 �"�� �1���1 � �
�0 �
%�0 $�#� �$��!

 (
 
 
0 $�#-
�
��!

): 
- «���/%�» - %��&�$��� ���%
���
� � �$�� %���
$�� �� �$� “���/%��”; 
��	
&/���"� 
�/
���
 ���
��� � � �$ %���
$��; 
- «�

 1�%�» - %��&�$��� ���%
���
� � �$�� %���
$�� $�$ “���/%��”, 
��$ 
 “�

 1�%��”; ��	
&/���"� 
�/
���
 &������ 
�����1 ��%� ���, 
���

#�
, � #����3��� $�
��$�; 
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- «2/
"��/��
�����1» - $�#� �$�&���1 %���
$�# � � �$�# 
�$
�/�-
�
�" «����
�-�2», ���%
���
� �� �$� “���/%��” (��	
&/���"� 
�/
-
���
 – ���
����"�). 

1.3.7 ���5
	&
�!
1 $��$
����	� 	�/���� 
/���
� �

��%
��1 � ��� 
!� 1 
�����
�� 	�/���� 
/���
�: $� 
������ $��� �� 
/#�
��
1, ��
����� 
��� 
/

&�#"0 	�/��, %
���/���� 
/#�
��
1, &������ ���"0 ��
�	�� 
�
����"���
1 
 �.%. 

 

1.4 �� �!#� "! � ��$! � 

1.4.1 
���%�& ��$! ' 
,

�!
� 
����" 	�/���� 
/���
� ������� �� �
���
�/����

 
/#�-

1�#"0 $��!���
�!
� � ' �$�

���$
� ��
�#��
" ��
�
��"0 %���
-
$�� (�����
��). �
�" �

#��1�#"0 �����
�� ��
�%� 1���1 $�#��-
�����#
, ��% �3��
#
 $���
� �, 
 &$�/��" � ��� 
!� 1 �����
�� �� 
	�/���� 
/���
. 

1.4.2 ��&' ����!�!"  
2 	�/���� 
/���
�0 �

#��1���1 � �%&��
� �
�" �����
��: ' �$�
�-
0
#
���$
� % 1 
/#�
��
1 $��!���
�!
� ��$�
��"0 	�/�� 
 $
� �
�-
%�, ��
#�$��� 
�
���$
� (�

 
/#�
��

 %��/
"�������"0 $��!��-
�
�!
� ��%�
�%�, �$�
%� &	 �
�%� 
 
 �&##" 	�
��
0 	�/��) 
 ���
-
���$
� (�

 
/#�
��

 ��%�
3��
1 %
�$�
%� &	 �
�%�). 

1.4.3 �� �!#� "! � �!�� �(�%�) � �%�!����!*! *��!���+��� !�� 
��/���� 
/���
 ��%�
3
� �� �%��	� %� 4�����%!��
 � �$�� %���
$��, 
� �$ 
�%
$�!

 
 � �$(-
) $�##&��!

. +0�#� ���%
���
� � �$�� 	�-
/���� 
/���
� �
�%���� ��� � 
���
&$!

 �� 
�����& 
 #����3&  
-
�
� ��1/
. ����� �3��
� 
 ��/�����
� �
	���� &�
�� ��
1, 
�%
$�-
!

 
 $�##&��!

 � &$�/��
�# 
0 #�
$

���$ �

��%��� � ��� 
!� 3. 

1.4.4 �+!� ,� ���!" 
� �$ %���
$� �
�%��/����� % 1 �
���
�/����
1 $��!���
�!

 
/#�-

1�#�	� 	�/� � ' �$�

���$
� �
	�� , ��
�%����#"� � � �$ 
�%
$�-
!

. 2 � �$� %���
$� 
�/#���� �����
 �� �0�#�� &�
 
�� 1 
 $��-
�
�  �
, �������
����
� ��� �	�-!
5
���� �
���
�/����
� �
	�� � 
&�
 
�� 1 
 ��
�%��& ��  
�

 ��1/
 � � �$�# 
�%
$�!

. 
8 1 $���
� 1 � ���$� �$
0 ���$�0 
/
 
 % 1 
/#�
��
1 
�/ 
��"0 	�-
/�� �
��&���1 ����������&���� �
� � � �$�� %���
$��. 
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1.4.5 �+!� ����!�!" ,� ���� «�!$$� -��»  
� �$ �����
�� �"�� �1�� 5&�$!

 ��� �	
��"� � �$& %���
$��. ��-
 
�
� /�$ ������1 � ��#, ��� �

�!
�
� ���1 �0�#� �������� �
���-
���
1# ��+� � 51330.10-2005, �������
����
# ��/��������� 
����" 
�� �/
"�������"0 /���0 
 ��#����
10. 

1.4.6 �+!� ����!��-� '  ,� ���� «�!$$� -��» 
� �$ 
�$
�/��
�" �������
���� 	� ����
���$&� 
�/�1/$& !����, ��-
0�%1�
0�1 �� �/
"��������� /���, 
 � �$� 
�%
$�!

. ,
���
�/&�� 
��%��%���"� $ ��#&  �
����&� 
 �
	�� ��&�  
�

 � 
�$
���/����-
�"�, 
��� �/&�#"� % 1 �
���
1 � �$� �����
�� 
 ��1/
 � �
#. +0�#� 
� �$� 
�$
�/��
�" ����������&�� ��+� � 51330.10-2005. � �$ 
�$
�-
/��
�" �
�%��/����� % 1 $
�� ��
1 �� 4
�� /�/�# ��
1 4


��� 41 
## � ��#���� �
�0 
�/����"0 4�
 �$ �� /�%��� ����$� � �$�. 

1.4.7 �+!� �!..( �%�� 
1.4.7.1 � �$ $�##&��!

 �
�%��/����� % 1 &�
�� ��
1 ���4�
#
 
��� �
-

�� ��"#
 &��
������#
, ���

#�
, �&�$��� 1#
 #���
�� �

������ 
 
�"�13��� ����
 1!

, �$ ����#�� �

 %���
3��

 &������ ����	� 
��
#�#
 ��
�	� /�	�/��������
.  

1.4.7.2 8 1 &�
�� ��
1 ���4�
#
 �. � � �$� $�##&��!

 
��� �/&���1 
�-
 �, "�&0
�" $����$�" $���
"0 �"��%��" �� $ �##�&� $� �%$& ��  
-
!���� ���� 
 � �$� (��% /��
���� $
"4$��). ��	
&/����1 ������-
����� $����$��� 
� �: 1�, 2202. 8 1 $�3%�	� �. �� $ �##��� $� �%-
$� 
#����1 �

 $����$��: ��
#� ��� 
�/�#$�&�"� $����$�, ��
�$ �-
���#"� $����$� 
 ��
#� ��� /�#$�&�"� $����$� – �0�#� ��%$ ���-
�
� 
/��
�3��� ��  
!���� ���� 
 � �$�. 2 ��
��# � �$� $�##&��-
!

 
���� �3��" �"0�%" &�
�� ��
1 %�&#1 �., ���
#
 % 1 ���0 
$��� �� 	�/���� 
/���
�: 
- �"0�% "���

1"- %&� 

&�� /�3
	��
� �����%
�%�� "���

1" �� 
� �$� 
�%
$�!

 �  ���# $��� �, � ��$3� �$�
�
/

&���1 �

 ��
�-
�
������
 � �$� 
�%
$�!

 
 
 �

 ��
&4��

 ��1/
 � �
#. ,
�%��-
/����� % 1 ��%$ ����
1 �., 
�5�
#

&���	� � ��
&4��

 
�����-
����������
 	�/���� 
/���
�. 
- �"0�% "+

���"– %&� 

&�� �$ ����
� ���
�����	� /�&$���	� �
	-
�� �. ,
�%��/����� % 1 ��%$ ����
1 ���4��	� &��
������ �������-
�
1, ���

#�
, �

��". 
2�� �
��
� �"0�%" &�
�� ��
1 �. %&� 

&�� �����1�
� ��
�	��"0 
&��
����� � �$� 
�%
$�!

, ��
�$ �����
0�1 �

 �
��"4��

 $��-
!���
�!
�� $���
� 

&�#�	� 	�/� /�%���"0 ��
�	��: /�3
	��
� ���-
��%
�%� "����� 6.. ,���� 6.." �� � �$� 
�%
$�!

 %&� 

&���1 
��
�$ ����
�# ����������&���	� �"0�%� �� �. - "����� 6.. ,�-
��� 6..". 
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1.4.7.3 � �$
 $�##&��!

 ��10 ��/�� 1�� �
�	
�##

����� �$ ����
� 
� � 
�� &� ��
1#, ��
�%� 1�#"# /�$�/�
$�#. ���

#�
: ��/#�3�� /��
�-
	
�##

����� 
� � 63 � �$� $�##&��!

 ��10 62 �� �$ ����
� �� 
�
��"4��
� ��
�	� 1 � $��� �0 61, 67 
 616 
 �.�. ,
�	
�##

�-
���
� ��&����� 1���1 �� /���%�-
/	����
�� � �� /��
��& /�$�/�
$� 

 
 /�$�/�
$�# ��#����1�� ���, � ��#���� �
�	
�##" 
"Hobbit4_pro", �
�%����� 1�#�� �� /��
��&. 

1.4.8 �+!� ��,���%�� 
1.4.8.1 � �$ 
�%
$�!

 �"�� �1�� � �%&��
� 5&�$!

 % 1 
�/�"0 #�%
5
-

$�!
�: 
-5�
#

����
� �
����
0 ���
13��
� � �$�� %���
$��; 
-�

�# 
 ��
����$� �
	�� �� � �$�� %���
$��;  
-����
�3��
� 
�/& ������ 
/#�
��
� �� %
�� �� � � �$�0 � 9��;  
-5�
#

����
� �
	�� �� �
�%&�
�3%��
1 ��
���� � � %���
3��

 
/�%���"0 &
����� /�	�/��������
 (�����%
�%��1 
 /�&$���1 �
	�� 
-
/�!
1);  
-5�
#

����
� �
	�� �� ��$��"0 �"0�%��;  
- 5�
#

����
� �
	�� �� &�
�� ��
1 � �$�#
 $�##&��!

; 
- ��1/� � $�#�����
�# �� 
���
5���& RS-232 , RS-485 
 
 
��#& % 1 

/#����
1 ��$&�
0 ����
��$, $� 
�
��$
 
 �"��%� 
�5�
#�!

 � 
��%$ �����"0 %���
$�0 
 
/#�
1�#�� 
#
 $��!���
�!

;  
- �"��
 
�3
#� 
����" %
�� �1 
 &�
�� ��
� ���
����"#
 5&�$!
1-
#
 	�/���� 
/���
� � ��#���� $����$ ��  
!���� ���� 
 � �$� 
�-
%
$�!

;  
- ���������
� %
� �	���	� 
�3
#� �

 $� 
�
��$� 	�/���� 
/���
�.  

1.4.8.2 � �$ 
�%
$�!

 
/	���� �� � #���  
���$�# $�
�&�� � %�&#1 $
��-
4�����#
 % 1 $
�� ��
1 $ �
�& 
 
 �����. 8 1 ���%
���
1 � %
&	
#
 
� �$�#
 	�/���� 
/���
� 
 ���4�
#
 &��
������#
 �� ��$��"0 ����-
 10 � �$� &������ ��" 
�/7<#". 

1.4.8.3 � �$
 %���
$�� ��%$ ������1 $ 
�/7�#�#, 
#���
# #�
$

��$&  «� 
8��=����». ��/���� 
/���
 «����
�-�» %��&�$��� ��
�  � ���� 
���%
���
� %� 16 � �$�� %���
$�� $ �%���  
�

 ��1/
 ($ �%��#& $�-
�� �), ��'��#& $� 
������ 
�/7�#�� $ � �$�# %���
$�� ��
�%� 1���1 
$��5
	&
�!
��  
�
� ��1/
 
 % 1 #�$�
#� ���	� $� 
������ � �$�� 
%���
$�� #�3�� �"�� �� 1 %� 16. 

1.4.8.4 ��/,'# ����+ ��.�����) $+!�� ,� ���!" �.��  �"!# ��,�"�,(-
�+0�'# �!.��, �! !�'# ��&��� �� �� 1�+0,���, �����&+���!. 
�� $+!�� ,� ���!". 	�,���%�) ���(+0 � !" ��.�����) &! ��/,!-
.( ����+( " $+!�� ��,���%�� /�� �! �!! "� � "(�  2 !.( �!.��(, 
����"���.! !   !*! � ���!.( ���3�.( � ��,&��04 «� ,� ����.» !� 
&!,�+4���. 

1.4.8.5 ��/& ����" 
/#�
��
�, /��
��" 
 �������
1 	�/���� 
/���
�� � 9�� 
�"��%1��1 �� 3
%$�$

���  
���$
� %
�� ��. ,

 �
� � $��� �� %�� 
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 �� �� �� %
�� �� !
$ 
���$
 �����
�%�� �"��%1��1 $��!���
�!

, 

/#�
���"� �� $��� �#, ���
��1 � ��
��	�. �� %
�� �� ����
�3����1 
��#�
 $��� � 
 0
#
���$�1 5�
#& � 
/#�
1�#�	� 	�/� � ��
0��� 
��
�$�, 
/#�
����1 $��!���
�!
1 	�/� 
 �%
�
!" 
/#�
��
1 – � �
3-
���. ,
�%&�#��
�� 
�3
# 
&���	� �"��
� �
��#��

���#�	� $��� �. 
2 '��# 
�3
#� �� %
�� �� �����1��� 
�%
!

&���1 ��$�/��
1 % 1 
�%��	� $��� �, �"�
����	� ���
���
�#. 

1.4.8.6 8 1 �
�%&�
�3%��
1 ��
���� � � %���
3��

 /�%���"0 &
����� /�	�-
/��������
 (��
�	��) 
 ��
��
������
 $��� �� 
/#�
��
1 � � �$� 
�-
%
$�!

 &������ ��" &��
������ /�&$���	� ��������
1 
 �����%
�%-
��� ��� � 

1.4.8.7 2 � �$� 
�%
$�!

 % 1 $�3%�	� $��� � &������ 
�����1 ��$��"� �"-
0�% 0-5 #� 
 
, �� /�$�/& ���
��
�� 1, 4-20 #�. 

 
1.4.9 5 �/$+!��'� ��$�+�. 

� �$
 	�/���� 
/���
� ���%
�1���1 ���"
�0�
���%�"#
 $��� 1#
 � 
� ���%�� �����
1 #�%��	� �
���%� �� #���� 0.75 ##2. ��$�#��%&���1 

��� �/����� $��� 
 #�
$
 “LIYY 4 x 0.75” 
 
  “,2+ 4 x 0.75”. 

 
1.4.10 ��*��' (&��"+���), ��,���%�� � �!..( �%��. 

����� �3��
� 
 ��/�����
� �
	���� &�
�� ��
1, 
�%
$�!

 
 $�##&-
��!

 � &$�/��
�# 
0 #�
$

���$ �

��%��� � ��� 
!� 3.  

1.4.11 2 $����
&$!
� 	�/���� 
/���
� #�	&� �"�� ������" ���&��������"� 

/#����
1, �� � 
1��
� �� ��
#

�����"� 0�
�$��

��
$
. 
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��� 
!� 3 
���� ��8���:��  
��� ���
� �21 (#���  
���$
� $�
�&�) 
�
!���1 ���� � 
�
	��" &�
�� ��
1 
 


�%
$�!

 ��/�����
� 

1 2 
8
�� �� 1) ��%
$�!
1 ��$�/��
� 
 � &3����� 
�5�
#�!

 
����$� ",�
�/��&�$" ,�
�/��&�$ �

��
�. 2�� &������$
 «�� &#� ��-

�
�». 
����$� "+�
��" ��$�/ �� �"�� ���
1 ��$&��	� �&�$�� #���, ��/-

�
�� $ �
�%"%&��#& #���, ��$ ����
� /�&$���	� 
�
	�� � (% 1 $��� �� 
/#�
��
1 �$�
%� &	 �
�%�) 

����$
 ">","?" ,�
�#����
� $&
��
� � ��� 
 
 ��
��� (�"��
 
�/-

1%� % 1 
�%�$�

����
1 !
5
"); �0�% � � &3���"� 

�3
#" 

����$
 "@", "A" 2 /��
�
#���
 �� ��$&��	� 
�3
#�: ��
�#����
� 
$&
��
� ��
/ 
 
 ���
0, 
/#����
� 
�%
!

&�#�� 
!
5
" 

����$� "2��%" 20�% � #��� 
 
 � �"�
���"� �&�$� #���, ���% 
&������ ���"0 �� 
�
� � ��#1�� 

�� ��"� �����%
�% 
",
���
�" 

��%
$�!
1 �$ ����
1 	�/���� 
/���
� 

�
���"� �����%
�%" 2) 
"����  n": 

 

",�
�	 3" 3), 5) ��%
$�!
1 �
��"4��
1 ��
�	���	� &
���1  
",�
�	 2" 3), 5) ���!���
�!

 � $��� � � ��#�
�# n 
",�
�	 1"  
"���

1" ��%
$�!
1 ��
��
������
 $��� � 
/#�
��
1 
 
,
���1 ��$���1 ����$� 

1 2 
,
�%�0
��
�� 
 "0,5�" ���
�� !��
 ������	� �
���
1 
��/7�#  "RS485 $ ��"  ,�%$ ����
� � �$� $�##&��!

 
��/7�#  "��$. �"0." ��$��"� �"0�%  
��/7�# "RS232" 
 
 
“RS485” 

+�1/� � $�#�����
�# 

+�����1 �
 $� ,�%$ ����
� $ ���
 220 2, 50 �! 
�&#� �
 "+��� �$ ." 2$ ����
� 	�/���� 
/���
� 
 
����1 ��$���1 ����$� 

1 2 
��/7�# "� %���
$�#" 4) ,�%$ ����
� � �$�� %���
$��  
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���� ����.��:�� ��10. 
�
3�11 ����$� 

1 2 
"���

1". ��0�� �	
���$
� 
����
��
1 %���&�� $ $ �##-
��� $� �%$� 6) 

,�%$ ����
� 
��� �
�� ��"0 &��
����� 

"+

���". ��0�� �	
���$
� 
����
��
1 %���&�� $ $ �##-
��� $� �%$� 6) 

,�%$ ����
� 
��� �
�� ��"0 &��
����� 

“����  n, ��
�	 m” ��0�� �-
	
���$
� ����
��
1 %���&�� $ 
$ �##��� $� �%$� 

,�%$ ����
� 
��� �
�� ��"0 &��
����� 

2�
0�11 ���� � 
1 2 

2"$ ����� � "+��� �$ ." � 
��%����$�� 

2$ ����
� � �$� $�##&��!

 

,
�%�0
��
�� 
 "2�" ���
�� !��
 ������	� �
���
1 
“~220”, “~220”, “B”. ��0��-
 �	
���$
� ����
��
1 %���&-
�� $ $ �##��� $� �%$� 

,�%$ ����
� ���
 220 2, 50 �!  
 /��
���	� 
/�/�# ��
1 

�� ��"� �����%
�% ",
��-
�
�" 

��%
$�!
1 �$ ����
1 	�/���� 
/���
�. �
	�-
�
� – ���&����
� ��1/
 � � �$�# 
�%
$�!

. 

8�� 
�/7<#� "RS485"  +��%
���
� �  
�
�� RS485 % 1 ��%$ ����
1 
$ � �$& 
�%
$�!

 
 
 $ � �$& $�##&��!

 

 
���� 8��=���2 

��/7�# PASS 5746 �� �"��%-
��# $��� � % 
��� 0.2 # 

,�%$ ����
�  
�

 ��1/
 «� �$ %���
$�� – 
� �$ 
�%
$�!

»  

 
,

#����
1: 
1) �1%�# � %
�� ��# �������� #�
$

��$� � &$�/��
�# %
���/��� 
/#�
��
1 
 
5�
#& " 	�/�. =
� � #�
$

���$ 
���� �
� & 
/#�
1�#"0 	�/��. 
2) +����%
�%", �����1�
��1 $ �%��#& $��� & 
 
���� �3���"� ��� �!�#, 
#�
$

&���1 ��#�
�# $��� � – "n". ��
$

��$� "���� " 1� 1���1 ����� % 1 
���0 $��� ��. ��
$

��$
 "���

1", ",�
�	 1", ",�
�	 2", ",�
�	 3" ����-
�1��1 ��
��� 
 
 � ��� �� 
���� �3���"0 
1%�#
 ����������&��
0 �����-
%
�%��. 
3) +����%
�% 
 #�
$

��$� ���&����&��, �� 
 ���
��
�� �# �� /�$�/�� ����-
������&��
� ��
�	. 
4) ��
$

��$� "� %���
$�#" 1� 1���1 ����� % 1 ���0 
�/7<#��. 2�� 
�/7�#" 

#��� �%
��$���� ��/�����
�. 
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5) 2#���� #�
$

��$
 ",�
�	2" 
 
 ",�
�	3" #�3�� �����
���1 #�
$

��$� 
",�
�	
&/$�"  
6) 2 � &��� $�#� �$��!

 �

��
� ���$� �$
#
 � �$�#
 $�##&��!

 
� � 
"���

1" 
 "+

���" &������ 
�����1 �� �$� �� ��
��# � �$�. 
 

1.5 5�����!"��  

1.5.1 ��
$

��$� ����������&�� ��+� 26828-86 
 ��
��3�# �
�%�

1�
1 – 

/	����
�� 1. ��
$

��$� �
	���� &�
�� ��
1, � �$�� 
�%
$�!

 
 
$�##&��!

 	�/���� 
/���
�� ����������&�� �.1.4.8. 

 
1.5.2 �+!� ��,���%�� 
1.5.2.1 ��  
!���� ����$� � �$� 
�%
$�!

 �������" ��%�
�
: 

"�������������� "����
�-�" – «5�
#& " 	�/�� 
 $� 
������ $�-
�� ��»;  
-��
����� 5�
#&  $���
� 

&�#"0 	�/��, %
���/��" 
/#�
��
1; 
- /��$ &���
3%��
1 �
�� � ����������

 � ,� 50.2.009-94; 
- & �����%
�%�� ��
�	��"0 &��
����� �����1��1 ��%�
�
 ",�
�	 1 
(2,3); 
- & �����%
�%�� $���
� 1 ��1/
 � %���
$�#
 �����
��1 ��%�
�� "���-


1". 
- & �"$ ����� 1 ���!
���
�"0 	�/���� 
/���
�� �������� ��%�
�� 
"+-�C"; %��� �
�� ��� & �������	� 
�%
$���
� �$ ����
1 �����
��1 
��%�
�� ",�����-". 

1.5.2.2 �� /�%��� ���� 
 � �$� 
�%
$�!

 &$
�� ��� ��� 
�$�, �� $���
�� 
�������":  
- ����
�"� /��$ 
 ��
#������
� �
�%�

1�
1-
/	����
�� 1; 
- ��
#������
� 
 &� ����� ���/�����
� 	�/���� 
/���
� �#. ,

 �-
3��
� 2; 
- ��#�
 	�/���� 
/���
� �� �
���#� �&#�
�!

 �
�%�

1�
1-

/	����
�� 1; 
- ��	
�4����� 
/#�
��
1; 
- /�����
1 &������ ���"0 ��
�	�� �
����"���
1 
  �	
$� �
����"��-
�
1, �� 
 ��� ����������&�� ����"# �
������
1# (5
�/� "% 1 $��� �-
�"0", �#. ��$3� ,

 �3��
� �, ��" $� �� ��
#��
��"� %�$&#��� 
 
 
5
�/� "���!
� ���1  �	
$�" � ��
���
�#  �	
$
 �
����"���
1 � ���-
��
�� 	�/���� 
/���
�); 
- ���/�����
� �.; 
- 	�% 
 $��
��  
/	���� ��
1. 

1.5.2.3 ,�% 
�/7�#�#
 ��$��"0 �"0�%�� %� 3�� �"�� �������� ��%�
��: 
"��$. �"0." 
 �
�%� " 
/#�
��
� �"0�%��	� �
	�� �. 

1.5.2.4 ,�% 
�/7�#�#
 ��%$ ����
1 � �$�� %���
$�� %� 3�" �"�� �������" 
��%�
�� "� %���
$�#". 
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1.5.3 �+!� �!..( �%�� ��10 
1.5.3.1 ��  
!���� ���� 
 � �$� $�##&��!

 �������" ��%�
�
: 

"� �$ $�##&��!

 ��10/k - Nc", 
	%� k – $� 
������ 
� � � � �$� (���/�������1 � � &���  
      #���4�	�, ��# 10 $� 
������); 
      N – ��
1%$��"� ��#�
 � �$� (�� &$�/"�����1, �� 
 
      � $�#� �$�� 	�/���� 
/���
� �%
� � �$ $�##&��!

); 
      c  -  �

/��$ �
%� �
�4
�$
 «+�#�$���
� �». 

1.5.3.2 �� /�%��� ���� 
 � �$� $�##&��!

 &$
�� ��� ��� 
�$�, �� $���
�� 
�������": 
- ��
#������
� 
 &� ����� ���/�����
� � �$�; 
- ��#�
 � �$� �� �
���#� �&#�
�!

 �
�%�

1�
1-
/	����
�� 1. 

 
1.5.4 �+!� ,� ���!"  

�� ��$���� ����
0����
 $�
�&�� � �$� %���
$� �������" ��%�
�
: 
- "��5�
#��� 
�
$�” 
- "8���
$ (5�
#& � $���
� 

&�#�	� 	�/�)"; 
- (/��. 6 _______ 	�/���� 
/���
�); (��#�
 $��� � 
/#�
��
1 – � 
�$��$�0), �� 
 �
� � $��� �� 
���� %�&# 
 
 �� ��; 
-“RS”; 
- «�» 
 
 «�» - 
��� ���
� � �$� %���
$� – 	

 1�%� 
 
 /��/%�; 
- �
� � �� 0 %� 3  

(0 – IP53 (��/ %��� �
�� ��"0 �
������
�); 
  1 – � %��� �
�� ���� /��
��� �� $�

�/

 (��

��� "��+", 
''�� �%
 ��
$'' 
 "��
#��
���� ���
$�

�/
����� 
��� ��-
�
�"); 
Z=2 – IP54; 
Z=3 – IP65). 

- «�» – �� 
�
� ��%�	
���. 
 
1.5.5 �� ��� � $+!�!. ����!��-� ' «�!$$� -��» 
1.5.5.1 ��
$

��$� %���
$� %� 3�� ��������������� ��
��3�# �
�%�

1�
1-


/	����
�� 1, ��+� 26828, ��+� � 51330.0, ��+� � 51330.10. 
1.5.5.2 �� � �$� 
�$
�/��
�" %� 3�" �"�� �������" ��%�
�
: 

- “[Exib]IIB”; 
- ",� ��� � $+!�!. ����!��-� ' ����	�-��"; 
- “(6!�.(+� �!� �!+��(�.!*! *���)”; 
- !$!�������� ��; 
- “�
�� 	������7 	�8 ”; 
- �!.�� ,� ���� &! ��� �.� �(.���%�� &��,&��) �)- 
��*! !"� �+); 

- *!, (�+� &!�+�,��� ,"� %�6�') � �"�� �+ ��*! !"+���); 
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-  !"���'# ���� � (�+�) ���.��!"���� &��,&��) �)- 
��*! !"� �+); 

- ���/�����
1 
�/7<#�� “�8���”, “22� =”, “� �
���  
��������”; 

- "	���!$��!&����) %�&0"; 
- &���.� �' U0, I0, P0, C0, L0 ����!$��!&���!# %�&�. 

1.5.5.3 �� � �$� �����
�� %� 3�" �"�� �������" ��%�
�
: 
- "1ExibIIBT6"   – % 1 � �$� �����
�� � ' �$�
�0
#
���$
#  

   ��
�
��"# �
���
�/����� �# 
 
 
- "1Exib"IIBT6" – % 1 � �$� �����
�� � ��
#�$��� 
�
���$
# 
 
  

   ���
���$
# ��
�
��"# �
���
�/����� �#; 
- “�+!� ����!�!"” - 
- “�!$$� -�� 9 _______”; 
- “(6!�.(+� �!� �!+��(�.!*! *���)”; 
- ���/�����
� 
�/7<#� "� �
��� 	������7 	�8 "; 
- "	���!$��!&����) %�&0"; 
- &���.� �' Ui, Ii, Ci, Li ����!$��!&���!# %�&�. 

 
1.5.6 �����&!� ��) .�����!"�� 

�
�����
���1 #�
$

��$� �"�� ���� ��
��� ���#"�������1 $
��$�� 
� ����������

 � �
������
1#
 ��+� 14192-96 
 ��%�
3
� ��%�
�
: 
- ������"� – ��
#������
� �&�$�� ��/�����
1 
 ��
#������
� 	
&/�-
�� &���� 1;  
- %��� �
�� ��"� – ��
#������
� 	
&/����
��
�� 1;  
- 
�5�
#�!
���"� ��%�
�
 – #���� ����� 
 �
&��� 	
&/���	� #����;  
- #��
�& 1!
���"� /��$
 – �/������
� "2�
0", "��
��� �� � �	
", 
"�
&�$��, ����
�3��". 

 

1.6 �&��!"�� � �!����"�%�) 

1.6.1 ��/���� 
/���
" &��$����" � $�
��$
 
/ 3���$�	� $�
����, ������-
�
����
� ��0
������� 	�/���� 
/���
�� �

 �
�����
�

����

 
 
0
����

. 

1.6.2 ��/���� 
/���
" 
 �	� �

��% �3����
 ��%��
	�&�" �
�#����� �
�-
�
��$�

�/
����� /��
�� � ����������

 � ��+� 9.014-78 (	
&��� III-
1): ��

��� �
�#����� �
��
��$�

�/
����� /��
�" – 2�-10, ��

��� 
��&�
����� &��$��$
 – 2.-5. 

1.6.3 ,� /��
�� 
/%� 
1 �� $ 
#��
���$
0 5�$��
�� ���4��� �
�%" &��-
$��$� 	�/���� 
/���
� ����������&�� $���	�


 �.-3 �� ��+� 23170-
78. 

1.6.4 2 $������� &��$������	� �#�
�
/

&���	� #���

� � 
��� �/���� 
$�
��� 	�5


�����"� �� ��+� 7376-84. 
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1.6.5 �&$���%���� �� '$�� &���!

,  ��, &��$����" � 	�
#��
��"� �� 
-
'�
 ����"� ��$��" �� ��+� 10354-82 
 � �3��" � �
�����
��&� ��-

&. 

1.6.6 2 �
�����
��&� ��
& � �3�� &��$�����"�  
��, ��%�
3��
� � �-
%&��
� ���%��
1: 
- ��
#������
� 
 ���/�����
� &��$������	� 	�/���� 
/���
�;  
- $� 
������ &��$�����"0 
/%� 
�;  
- %��& &��$��"���
1; 
- 5�#
 
�, 
�
!
� ", ��%�
��, 4��#� ������������	� /�  
  &��$��"���
�. 

1.6.7 +
�$ /��
�" ��/ ��
�$����
��!

 – 1 	�%. 
 

2 	�
�
������	� 
� ��������	�  
2.1 ���$!"���) $��!&���!� � 

2.1.1  �����
&$!
1 ��� ���$ � �$� 
�%
$�!

 
 � �$�� $�##&��!

 ����-
���
���� /��
�& � ����������

 � 	
&���� IP-50 �� ��+� 14254-96, 
� �$� %���
$�� - IP53. ,� /��
��& ������� /��
�" ��� ���$ #�3�� 
�"�� &�� 
���� %� IP65. 

2.1.2 ,� ������& /��
�" �� ���$� �� ��
�3��
1 ' �$�

���$
# ��$�# 	�-
/���� 
/���
" �����1��1 $ $ ���& 01 � ����������

 � ��+� 
12.2.007.0-75. 

2.1.3 ,

 &������$� 
 '$�� &���!

 	�/���� 
/���
� $�
�&�� � �$� 
�%
-
$�!

 
 � �$�� $�##&��!

 %� 3�" �"�� ��%�3�� /�/�# ��" ��
�/ 
$����$� /�/�# ��
1 � �
<0$����$��"0 �
 $�0 �
���
1. 

2.1.4 ��/���� 
/���
 
#��� 
�%
$�!
� �$ ����
1 ������	� ���
13��
1. 
��/���� 
/���
 �� 1� 1���1 
�����
$�# ��3�
�, �	
���
��"0 
 ��$-
�
��"0 �"%� ��
�. 

2.1.5 � �$
 
�$
�/��
�" &������ 
�����1 � ���/
"��������� /��� 
 $
�-
�1��1 $ 4
�� /�/�# ��
1 � ��#���� �
�0 /�/�# 1��
0 $ �##.  

2.1.6 ��/���� 
/���
 ����������&�� �
������
1# ��/��������
 ��+� 
12.2.007.0-75 
 ��+� � 51350-99. 

2.1.7 ������
� ���
13��
1 #�3%&  ���� %���&���� % 1 �

$�������
1 
������ 
 ���
��� ���$�� 
 
 #�3%&  ��"#
 %�&#1 %���&��"#
 ���-
�1#
 	�/���� 
/���
� �� �� �� 30 2 �
�%��$��%
��
���	� ���
13��
1 
��
�#����	� ��$� 
 
 �� �� �� 60 2 �����1���	� ��$�. 

2.1.8 2� 
�
�� ��/%&4�"0 /�/�
�� 
 �&��� &���$
 #�3%& !��1#
 	�/����-
 
/���
� ����������&�� �
������
1# �

 �3��
1 D ��+� � 51350-99 
% 1 $���	�


 #����3� 1 
 ������
 /�	
1/���
1 1. 

2.1.9 �/� 1!
1 ' �$�

���$
0 !���� 	�/���� 
/���
� �����
�� ��� $�
�&�� 

 #�3%& ����� �"%�
3
���� %�����
� 
��"���� ���	� ���
13��
1 0,5 
$2 �
�&��
%� ���� 5�
#" �������� �� 45 %� 65 �!. 
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2.1.10 +��
��
� ��
� 
/� 1!

 ' �$�

���$
0 !���� � ��#
�� ��"# ��-
�
13��
�# %� 500 2 �� #���� 40 ��# � ��
#� ��"0 &� ��
10 '$�-
� &���!

 

2.1.11 ,

 #����3�, &������$� 
 '$�� &���!

 	�/���� 
/���
� � �%&�� 
&-
$���%���������1 
�/%� �# �, ",
��
  ��0�
���$�� '$�� &���!

 
' �$�
�&�������$ ���
��
�� ��" 
 	 . 7 ",
��
  &��
������ ' �$�
�-
&�������$". 

2.1.12 ��#��� 	�/���� 
/���
�� �
�
/��%
�� �� �$� �

 ��$ ������# �
��-
�

. 

2.1.13 :��&+(� �%�) *��!���+��� !�� $�� ����.+���) �!�&(�!" $+!�!" 
����!��-� ', ��,���%��, $+!��(!") �!..( �%�� � $+!��(!") &�-
 ���) &!"'1���!# ��,�/�!� � - ��&��-���! 
 
2.2 :��&+(� �%�!��'� !*��������) 

2.2.1 �! ��$�/���� !1�$!� " �� ��&�� �%�� ���(+0 � !" ��.�����) 
&�� .!� �/� *��!���+��� !�� " .�� �� (� ��!"�� $+!�!" ,� ��-
�!" ��!$�!,�.! �����&� 0  �$+�%(, " �! !�!# $(,�  (����� �!.�� 
,� ����, �!.�� ����+� ��.�����) � ���"���� �!� �!+��(�.!*! 
*���. 
�� &!" !��!. .!� �/� (&!�+� &!"���� �+� ��.!� �) $+!�� 
,� ���!" ��!$�!,�.! .!� ��!"� 0 "  !��!. �!! "� � "�� � ����� 
(� ��!"+���'.�  �$+�%�.�. 

2.2.2 �� %��&�$����1 �
���
$� �&����
�� �����
 �����
�� 	�/��"#
 �#�-
�1#
 � $��!���
�!
1#
 !� ���	� 	�/�, �
��"4���
#
 %��&�$��#&� 
��
�	
&/$& ��	 ���� ��� �!& 4 ��� 
!" 1, ,
�%� 3
�� ������ �
�-
��
$
 �� %� 3�� �
��"4��� 10 #
�&�. 

2.2.3 ,

 #����3� 	�/���� 
/���
� �� 
�$�#��%&���1 &������ 
���� � �$
 
%���
$�� �� 
/
 �
 ��� ��	
����#"0 ����
0������, 
�����
$�� �
�-

�!

 
 
���
1��
0 �#$�����. �� #���� &������$
 �� %� 3�� �"�� 
�
 ��"0 ����$�� ��/%&0� (���
�, �$��/�1$��, ����
 1!
���"0 ����-
$��). ,

 ����0�%
#���
 &������$
 � �$� %���
$� ��� ��#����
1, �� 
%� 3�� �"�� /��
��� �� ��#��5�
�"0 ���%$�� 
 ���
�. 

2.2.4 ,

 �
���%��

 
����, ��1/���"0 � �

#����
�#  �$�$
�����"0 ��-
$
"�
� 
 
 
�����

�� �� � $���
� 

&�#�� 
������ /���, ' �$�
�-
0
#
���$
� �����
" ����0�%
#� 
/� 

����� �� �$
&3����	� ��/-
%&0�, ���

#�
, � ��#���� �� 
'�
 ����"0 ��$����, ��%����#"0 �� 
� �$
 %���
$��, 
 
 %�#���

&1 
0 �� �
�#1 ��$
0 
����. 
 
2.3 
!,*! !"�� *��!���+��� !�!" � ��$! �  

2.3.1 �/� ��� 	�/���� 
/���
 
/ &��$��$
. 
2.3.2 2"�
��� #���� &������$
 ���0 � �$�� 	�/���� 
/���
� � ����������

 

� %�����&��
#
 ��
#��
��"#
 %�$&#����#
 
 
���
&$!
�� �� 
��-
���& 
 #����3&  
�
� ��1/
 	�/���� 
/���
� "����
�-�". 
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2.3.3 � �$
 %���
$�� 
 � �$
 �����
�� %� 3�" 
���� �	����1 �����
�%��-
����� � ���$�0, � $���
"0 �
��&���1 ��&����� 1�� $���
� � ��%�
3�-
�
1 
/#�
1�#"0 	�/��"0 $�#��������. � �$
 %���
$�� $
��1��1 $ 
�
�& 
 
 ����� � ��#���� 
#���
0�1 �� �
0 $
��4������ ��$
# 
��
�/�#, ����" 
�/7�#" � �$�� %���
$�� �" 
 �

���

����" ���
0. 
�� 
�$�#��%&���1 &������ 
���� � �$
 %���
$�� �� 
/
 �
 ��� ��-
	
����#"0 ����
0������, 
�����
$�� �
�
�!

 
 
���
1��
0 �#$�-
����. �� #���� &������$
 �� %� 3�� �"�� �
 ��"0 ����$�� ��/%&0� 
(���
�, �$��/�1$��, ����
 1!
���"0 ����$��). ,

 ����0�%
#���
 &�-
�����$
 � �$� %���
$� ��� ��#����
1, �� %� 3�� �"�� /��
��� �� 
��#��5�
�"0 ���%$�� 
 ���
� $�
���#, �������
����
# ����&� ��
� 
��&�
� �$
&3����	� ��/%&0�. 

2.3.4 � �$
 
�$
�/��
�" ����0�%
#� &������
�� � ���/
"��������� /��� 
�� 4
�� /�/�# ��
1 4


��� 41 ## � ��#���� �
�0 
�/����"0 4�
-
 �$. 

2.3.5 ��3� ���"� ���%
���
1 � �$�� $�3%�	� %���
$� � �%&�� �������
�� 
�&��# �
�$ �%$
 ���%
�
�� ��"0 $��� ��. 8 1 %���
$� � � �$�# 
�-
$
�/��
�" «����
�-�2» 
�/7�#�"� ���%
���
1 �� �#�

�����. 

2.3.6 ,

 #����3� %���
$�� � �%&�� 
&$���%���������1 � �%&��
#
 %�-
$&#����#
: 
- �
��
 �#
 ,**, (	 .3.4 «* �$�
�&������$
 �� �/
"�������"0 /�-
��0»); 
- �
��
 �#
 ,.*, 
/%. 6 (	 .7.3.); 
- �
��
 �#
 ,�* 
 ,�� (	 . *3.2), ��+�22782.5. 

2.3.7 � �$ 
�%
$�!

 ����0�%
#� &������
�� � ��#����

, %���&���# % 1 
��1�
1 ��$�/��
� ��
���� �#, �����������"# /� $���
� � /�	�/����-
����
. 

2.3.8 � �$
 $�##&��!

 &������
�� � &%����# #����, 
 ��%$ ��
�� $ � �-
$& 
�%
$�!

 � &����# 
�$�#��%�!
� 
���
&$!

 �� 
�����& 
 #��-
��3&  
�
� ��1/
 	�/���� 
/���
� «����
�-�». 

�!"��� 0 ��,�/�!� 0 ����.+���) �!�&(�!" $+!�� ��,���%�� � 
$+!�!" �!..( �%��. :��&+(� �%�) *��!���+��� !�� $�� ����.+�-
��) �!�&(�!" $+!�� ��,���%�� � $+!��(!") �!..( �%�� ��&��-�-
��! 

2.3.9 ,�%$ ��
�� $��� 
 �� ���4�
0 
��� �
�� ��"0 &��
����� $ � �$�# 
$�##&��!

. 

2.3.10 ,�%$ ��
�� 
�/7�#" �
���
1 $ ���
 220 2, 50 �!. ��/���� 
/���
 
	���� $ 
�����. 

2.3.11 ,

 ��
��# �$ ����

 
 
 ��� � % 
�� ���	� 0
����
1 � �"$ ����-
��# �����1�

, ��/#�3�� ��1� ��
� �� 3
%$�$

���  
���$�# 
�%
-
$���
� ��%�
�
: 
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����   nn   YYYY 
  .+����2��- ���C 
	%�     nn        – ��#�
 $��� � (1-16) 
          YYYY – ��
#������
� (5�
#& �) 	�/�. 

 
,�1� ��
� '��	� �������
1 �� 1� 1���1 �

/��$�# ��
��
������
. 
��� ��/�
$��� 
/-/� &#���4��
1 5�����	� (��
�/
���	�) ��$� �����
� 
� ��
�"� 30 – 60 �&��$ ��� � 
/	���� ��
1. ,�� � &������$
 �& ��"0 
/�����
� � ����������&��
0 $��� �0 �

��
 	���� $ 
�����.  
 
2.4 
!�),!� ��$! ' � *��!���+��� !�!. 

2.4.1 ��/�. &�!*��"�.  
���&�$����1 ��� � �$ ����
1 �

��
� 
 
 ��
�/��&�$� �� $���$� 
“,�
�/��&�$”.  �� 
�%
$�!

: 
  ,
�	
�� 
       xx  
	%�   xx – �
�#1 � ��$&�%�0, �����4���1 %� /���
4��
1 �
�	
��� 
 �"-
0�%� � 
�3
# 
/#�
��
1. 
,

 �$ ����

 ��� � % 
�� ���	� ��
�
"�� ��$�/��
1 	�/���� 
/�-
��
� ����
 
/

&���1 �� �� ��, ��# ��
�/ 15 #
�&�. 
 

2.4.2 ��/�. ��.�����) 
2.4.2.1 ,�� � �$ ����
1 �
���
1 	�/���� 
/���
 
������� � ����#��
���$�# 


�3
#�. �/#�
���"� /�����
1 $��!���
�!

 $���
� 

&�#"0 	�/�� 
�"��%1��1 �� %
�� �� � �$� 
�%
$�!

 !
$ 
���$
 �����
�%�� � ��-

1%$� ��/
�����
1 ��#�
� $��� �. 2
�#1 
�%
$�!

 ��$�/��
� �%��	� 
$��� � – �� �� �� 2÷3 ��$&�%". 2 ��
0��� ��
�$� %
�� �1 �"��%
��1 
��#�
 $��� � 
 5�
#& � 
/#�
1�#�	� 	�/�. 2 �
3��� – 
/#�
����� 
/�����
� $��!���
�!

 	�/� 
 �%
�
!" 
/#�
��
1. 

2.4.2.2 ��$��"� �"0�% �������
���� �
	��  �
���
!
��� ��"� $��!���
�-
!

 $���
� 

&�#�	� 	�/�. ,

 ���&����

 /�	�/��������
 �������1 
 
/�&$���1 �
	�� 
/�!

 �"$ ����". 

2.4.2.3 2 � �$� $�##&��!

 ��10 
� � « $���  – ��
�	» �"$ ����". ,�
�-
$ ����#"� $����$� (,�) /�#$�&� � ��
#� ��� /�#$�&�"# $����$��# 
(��).  

2.4.2.4 .��%
���1, ��� ��$�/��
1 �

 ���&����

 /�	�/��������
 �

#�
�� 

���" �& � (% 1 $��� �� $
� �
�%� �

#�
�� 
���" 21 ��. %) 
 �

 
����0�%
#���
 �
�
/����
 
�	& 

��$& �& ��"0 ��$�/��
�. 8 1 '��-
	�, ����0�%
#� ����
 � 	 ����� #���, ��3�� $���$
 «>» 
 /���# �%-
���
�#���� %�� $���$
 «>» 
 «?». 2����
 ��
� � 123, 
��� �/&1 
$���$
 «?» 
 «>» % 1 
/#����
1 
�/
1%� �
� �, $���$
 «A» 
 «@» 
% 1 
/#����
1 /�����
1 �
� �.  ��3��� "2��%". 8�
3��
� �� #��� 
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��&����� 1���1 $���$�#
 «A» 
 «@». 2�/#�3�� &������$� �& ��"0 
��$�/��
� �� ���# $��� �# �%���
�#���� 
 
 ��  ���#& �"�
����#& 
$��� &. 8 1 �"0�%� 
/ 
�3
#� &������$
 �& 1 ����0�%
#� ��3��� 
$���$& «+�
��» ���$� �$� 
�/, ��$� �� %
�� �� �� ��1�1��1 ��$�/��
1 
$��!���
�!

. 

2.4.3 ��$! � !�*��!" ��,���%�� � ��*��+���%�� &�� ,!� �/���� &!�!-
*!"'� (�!"��# �!�%�� ��%�� *���.  

2.4.3.1 8 1 	�
��
0 
 ��$�
��"0 	�/�� �
	�� 
/

&���1 �
��"4��
� ��
�-
	��"0 &
�����; % 1 $
� �
�%��	� $��� � �
	�� 
/

&���1 ��
3��
� 
$��!���
�!

 $
� �
�%� �
3� ��
�	���	� &
���1 (�#. ��� 
!& 4).  
��� 
!� 4 – ,�
�	��"� &
���
 �
	�� 
/�!

 

,�
�	
 �
����"���
1, ��%�
3��
�  
��
�%� 1�#�	� $�#������� 

��
�%� 1�#"� 
$�#������ ,�
�	 1  

 

,�
�	 2,  
%
���/�� ��-

��
��$
 

,�
�	 3,  
%
���/�� ��-

��
��$
 
�$�
% &	 �
�%� 
CO, #	/#3 

20 #	/#3 30 – 300 #	/#3 40 – 300 #	/#3 

+�
���%�
�% H2S 10 #	/#3 15 – 90 #	/#3 20 – 90 #	/#3 

8
�$�
% ��
" SO2 10 #	/#3 15 – 300 #	/#3 20 – 300 #	/#3 

� �
 Cl2 1 #	/#3 1.5 – 60 #	/#3 2 – 60 #	/#3 

���

��"� ��%�-

�% HF 

0,5 #	/#3 0,8 – 7,5 #	/#3 1,0 – 7,5 #	/#3 

�##
�$ NH3 20 #	/#3 30 – 1500 #	/#3 40 – 1500 #	/#3 

8
�$�
% &	 �
�%� 
CO2 

0,1 – 5,0 ��.% 0,15 – 5,0 ��.% 0,2 – 5,0 ��.% 

�
� �
�% �2 1 - 30 ��.% 1.5 - 36 ��.% 2.0 - 36 ��.% 
2�%�
�% H2 0,4 ��.% 0,6 – 2,0 ��.% 0,8 – 2,0 ��.% 
�$�
% &	 �
�%� 
CO, ��.% 

1,1 ��.% 1,7 – 5,4 ��.% 2,2 – 5,4 ��.% 

+&##� 	�
��
0 
	�/��: 

10 % ��,� 15...50 % ��,� 20...50 % ��,� 

��%�
�% H2 0,4 ��.% 0,6 – 2,0 ��.% 0,8 – 2,0 ��.% 
�$�
% &	 �
�%� 
CO, ��.% 

1,1 ��.% 1,7 – 5,4 ��.% 2,2 – 5,4 ��.% 

#���� CH4 0,44 ��.% 0,66 – 2,2 ��.% 0,88 – 2,2 ��.% 
�
���� C3H8 0,17 ��.% 0,25 – 0,85 

��.% 
0,34 – 0,85 

��.% 
	�$��� C6H14 3,5 #	/  5,2 – 17,5 #	/  7,0 – 17,5 #	/  
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2.4.3.2 ,

 &�� 
���

 ��%�
3��
1 $���
� 

&�#�	� 	�/� � ���$� $���
� 1 
%� &
���1 ��
��	� ��
�	� ��  
!���� ���� 
 � �$� 
�%
$�!

 /�	�-


��1 �����%
�% "����  n ,�
�	 1" 
 �$ ��
��1 /�&$���� ��������
�. 
�%���
�#����: 
- � � �$� $�##&��!

 �� $ �##��� $� �%$� /�#$�&��1 ��
�$ ����-
#"� $����$� (,�) 
 ��
#� ��� 
�/�#$�&�"� (��) 
 �������������� 

�/�#$�&��1 $����$�" �� 
 ,� ����������&���	� $��� & ‘n’ �"0�%� 
�� �. ("����  ‘n’ ,�
�	 1") 
 ����	� % 1 ���0 $��� �� �"0�%� �� �. 
"+

���". ,

 ��
3��

 $��!���
�!

 �
3� &
���1 ��
��	� ��
�	� 
�����%
�%��1 
 /�&$���1 �
	�� 
/�!
1 �"$ �����1 ����#��
���$
. 
�����$�" �"0�%�� �� �. ��
�&��1 � 
�0�%��� �����1�
�. 
 

2.4.3.3 ,

 &�� 
���

 ��%�
3��
1 $���
� 

&�#�	� 	�/� � ���$� $���
� 1 
‘n’ %� &
���1 ���
�	� ��
�	� ��  
!���� ���� 
 � �$� 
�%
$�!

 /�-
	�

��1 �����%
�% "����  n ,�
�	 2". 
�%���
�#����: 
- � � �$� $�##&��!

 /�#$�&��1 $����$�" �� - ,� 
 
�/�#$�&��1 
$����$�" �� – ,� ����������&���	� $��� & ‘n’ �"0�%� �� �. ("��-
��  ‘n’ ,�
�	 2"). ,

 ��
3��

 $��!���
�!

 �
3� &
���1 ���
�	� 
��
�	� ����������&���1 �����%
�%��1 �
	�� 
/�!
1 �"$ ��
��1 ��-
��#��
���$
. �����$�" �"0�%� �� �. "����  ‘n’ ,�
�	 2" ��
�&��1 � 

�0�%��� �����1�
�. 
 

2.4.3.4 ,

 &�� 
���

 ��%�
3��
1 $���
� 

&�#�	� 	�/� � ���$� $���
� 1 
‘n’ %� &
���1 �
����	� ��
�	� ��  
!���� ���� 
 � �$� 
�%
$�!

 /�-
	�

��1 �����%
�% "����  n ,�
�	3". 
�%���
�#����: 
- � � �$� $�##&��!

  /�#$�&��1 $����$�" �� - ,� 
 
�/�#$�&��1 
$����$�" �� – ,� ����������&���	� $��� & ‘n’ �"0�%� �� �. ("��-
��  ‘n’ ,�
�	 3"). ,

 ��
3��

 $��!���
�!

 �
3� &
���1 �
����	� 
��
�	� ����������&���1 �����%
�%��1 �
	�� 
/�!
1 �"$ ��
��1 ��-
��#��
���$
. �����$�" �"0�%� �� �. "����  ‘n’ ,�
�	 3" ��
�&��1 � 

�0�%��� �����1�
�. 

 
2.4.4 �'$!� ��/�.� ��,���%�� �� ,��&+��  
2.4.4.1 2 	�/���� 
/���
� �
�%&�#��
��� ��/#�3����� �
��#��
� ��$�/��
� 

�%��	�, �"�
����	� �� �/����� �#, $��� � (
&���� 
�3
#). �/#���-
�
� 
�3
#� 
�%
$�!

 ��$�/��
� $��� �� �
�
/��%
��1 ��3��
�# 
$���$
 «2��%», �� �����
��� ��3��
� ��
���%
� 	�/���� 
/���
 ��-

���� � ����#��
���$
� 
�3
#. �$�
��!
1 $��� �� 	�/���� 
/���
� 
�"�� �1���1 �� /���%�-
/	����
�� �. -� 
 � 0�%� '$�� &���!

 	�/�-
��� 
/���
� ��/�
$��� ����0�%
#���� �����%
�
�� � �$ %���
$�, ��-
�

#�
, % 1 ����
$
 
 
 
�#����, �� ����������&��
� $���  #�3�� 
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%��$�
�

�����. 8��$�
�

�����"� $���  
�$ ������1 
/ �
� � ��-

�4
���#"0 $��� �� 
 �� � 
1�� �� 
����& 	�/���� 
/���
�. ��$ �-
���
� � �$� %���
$� ��/ %��$�
��!

 $��� � �

��%�� $ �"%��� ����-
���
1 �� %
�� ��, �$ ����
� �����%
�%��� 
 /�&$���� �
	�� 
/�-
!

 
 ��
�$ ����
� �"0�%�� �� �.. 

2.4.4.2 �$�
��!
1 (%��$�
��!
1) $��� � �
�
/��%
��1 � 	 ����# #��� �&�$� 
«�$�
��!
1 $��� �». 

2.4.4.3 8 1 �"0�%� � �������� 
�3
# 
�%
$�!

 ��3��� $���$& «+�
��» 
����0�%
#�� $� 
������ 
�/. 

 
2.4.5 ��$! � !�*��!" ��,���%�� � ��*��+���%�� &�� ,!� �/���� &!�!-

*!"'� (�!"��# �!�%�� ��%�� *���. 
2.4.5.1 ,

 ��/�
$�����

 ��$�/�� � 
����� $��� �� 
/#�
��
1 
 � �$�� 

$�##&��!

 �� %
�� �� � �$� 
�%
$�!

 �"%����1 
�5�
#�!
1 � ��-
 
�

 
 0�
�$��
� ��
��
������
 
 �$ ������1 /�&$���� �
	�� . 

2"%��� /�&$���	� �
	�� � �� ��$�/�# � 
����� $��� �� 
/#�
��
1 
#�3�� �"�� ��$ �����. 8 1 ��$ ����
1 /�&$���	� �
	�� � ��3
#�-
���1 $���$� «+�
��». 
�� 
�%
$�!

: 

 
   ��$ ��
�� /�&$ 
       �� ��$�/�#? 

 
,� $���$� «2��%» ��%���
3%����1 ��$ ����
� /�&$�, �� $���$� 
«+�
��» - ��#��1���1. 
��&$���� �
	��  ����� �$ ��
��1 �

 ��/�
$�����

 ����	�      ��-
$�/�, �.�. �
$�$
0 %�����
� % 1 �$�
�

����
1 �"%��
 /�&$���	� 
�
	�� � �"�� �1�� �� �&3��. 
 

2.4.5.2   �!!$-����  «� ���»   
 
2�/#�3�"� �

�
�": 
- ��
��
������� � �$� %���
$��; 
- ��
��
�������  
�

 ��1/
; 
- ���&����
� � �$� %���
$�� � &$�/���"# ��#�
�# (�%
���#). 

 
2.4.5.3   �!!$-����  «� ��� ,� ����» 
 

��
��
������� � �0�#� � �$� %���
$�, ����
&3����1 �
�	
�##�� 
��#�%
�	����
$
 � �$� %���
$��. 

 
2.4.5.4 �!!$-����  «�$!# �")��. �+!� �!..( �%�� n1, n2» 



�( ) �.413411.010 �* 29

,

 ����
&3��

 ��$�/� ��  
�

 ��1/
 � � �$�#
 $�##&��!

  �� 

�%
$���
 �"%�<��1 %
�	����
���$�� �������
�: 
 
    +��� ��1/
. � �$ 
   $�##&��!

  n1 n2 
 
	%� n1, n2 – ��#�
� � �$�� $�##&��!

. 
 
+������
� �� ��$�/�0 ��1/
 � � �$�#
 $�##&��!

 �"%�<��1 �� 
�-
%
$�!
� ����
�#���� � �"%���� ��$&�
0 /�����
� $��!���
�!

 
	�/� �� $��� &. 
 
2"%��� �������
1 �� ��$�/�0 ��1/
 � � �$�#
 $�##&��!

 #�3�� 
�"�� ��$ �����. 
8 1 '��	�, ��� � ��$ ����
1 /�&$���	� �
	�� �, ��3
#����1  
«+�
��».  
�� 
�%
$�!

: 
 
   ��$ ��
�� 
�%
$. 
   ��$�/�  � . $�##? 
 
,� $���$� «2��%» ��%���
3%����1 ��$ ����
�, ��  «+�
��» - ��#�-
�1���1. 
 
��%
$�!
1 �� ��$�/�0 ��1/
 � � �$�#
 $�##&��!

 #�3�� �"��  
����� �$ �����. 
8 1 '��	�  ��3
#����1  «+�
��».  
�� 
�%
$�!

: 
 
   2$ ��
�� 
�%
$. 
   ��$�/�  � . $�##? 
 
,� $���$� «2��%» ��%���
3%����1 �$ ����
�, ��  «+�
��» - ��#��1-
���1. 
 
��$ 3�, $�$ 
 �� /�&$��"# �
	�� �#, �"%��� �� 
�%
$�!
� ������-
�
1 �� ��$�/�0  ��1/
 � � �$�#
 $�##&��!

  �$ ��
��1 ����#��
��-
�$
 �

 ��/�
$�����

 ����	� ��$�/�,  ��� /��
�
#���
 �� ��	�,  �"-
 � ��� ��$ ����� 
 
 ���. 
 
 

2.4.5.5 ,

 ��
��
������
 $��� � ‘n’ (%���
$� 
 
  
�

 ��1/
 � � �$�# 
�-
%
$�!

), �� � �$� 
�%
$�!

 /�	�

��1 �����%
�% "���

1 ‘n’" 
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�$ ��
��1 /�&$���1 �
	�� 
/�!
1. �%���
�#���� � � �$� $�##&��!

 
��10: 
- �

 ��

���� �
�4
�$
 «��"���1» - /�#$�&��1 $����$�" �� - ,� 
 

�/�#$�&��1 $����$�" �� – ,� �"0�%�� �� �. "���

1" 
 "+

���". 
,�� � &��
����
1 ��
��
������
 �����%
�%��1 
 /�&$���1 �
	�� 
/�-
!
1 ��$ ������1 ����#��
���$
. �����$�" �"0�%�� �� �. ��/�
�-
�����1 � 
�0�%��� �����1�
�. �� �
�#1 &��
����
1 ��
��
������
 
/�&$���� �
	��  #�3�� ��$ ��
�� ��� �%����� ��"# ��3��
�# $��-
��$ «+�
��» 
 «2��%»; 
- �

 ��

���� �
�4
�$
 «+�#�$���
� �» - /�#$�&��1 $����$�" ��   - 
,� 
 
�/�#$�&��1 $����$�" �� – ,� �"0�%�� �� �. "+

���". �� � 
"���

1" � '��# ��

���� �
�4
�$
 
#��� 
���
��&�  �	
$& (�

 ��-
�&����

 �
�&�!

 ''���

1'' 
� � �$ �����, �

 ��1� ��

 �
�&�!

 
''���

1'' 
 
 ���&����

 �
���
1 
� � �"$ �����) 
 ��'��#&  /�#$-
�&��1 $����$�" �� – ,� 
 
�/�#$�&��1 $����$�" �� - ,� �"0�%�� �� 
�. "���

1". ,�� � &��
����
1 ��
��
������
 �����%
�%��1 
 /�&-
$���1 �
	�� 
/�!
1 ��$ ������1 ����#��
���$
. �����$�" �"0�%�� 
�� �. ��/�
������1 � 
�0�%��� �����1�
�. �� �
�#1 &��
����
1 ��-

��
������
 /�&$���� �
	��  #�3�� ��$ ��
�� ��� �%����� ��"# 
��3��
�# $����$ «+�
��» 
 «2��%»; 

2.4.5.6 ,

 ��
&4��

 ��1/
 � �$� $�##&��!

 ��10 � � �$�# 
�%
$�!

 
� �$ ��10 ��#����1�� ��� �

�
#��� 
�4��
� � �� 
�

 ���

���� 
�
�&�!

, 
, � ����������

 � ��

����# �
�4
�$
, �$�
�
/

&�� 
� � 
"���

1" 
 "+

���". 

2.4.5.7 �� 
�
1 � 
����� �
	���� 
�%
$�!

 
 �
	�� 
/�!

 �

 %���
3��

 
��
�	��"0 &
����� $��!���
�!

 &	�
��	� 	�/� 	�/���� 
/���
�� � 

��� ���

 % 1 $��� ��"0 �

��%1��1 � �

 �3��

 �. 

2.4.5.8 ,

 ��4������ 
����� 	�/���� 
/���
�, ���

#�
, ��� � ���1 � �
-
������ ���
 - �
�
/����
 ��
�/��&�$ ��3��
�# $���$
 «,�
�/��&�$». 

 
2.4.6 ��+�$�!"�� 
2.4.6.1 8 1 /��
�" �� �����$!
��

������	� 
/#����
1 ����
��$ 	�/���� 
-

/���
� �0�% � #��� «�� 
�
��$�» /��
�<� ��
� �#. 
2.4.6.2 ������ � #��� "�� 
�
��$�" ��
���� � «����
&$!

 �� 
&���#& 

&�
�� ��
� � �$� 
�%
$�!

 	�/���� 
/���
� ''����
�-�''» (,

 �-
3��
� �). 

 
 
 
 

2.5 �!�.!/�'� ����&��"�!� � � �&!�!$' �� (� ������) 
2.5.1 2 �
�!���� '$�� &���!

 #�	&� ��� �%����1 ��
��
������
, �
�%-

���� ���"� � ��� 
!� 5. 
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��� 
!� 5 
��
#������
� 
��
��
������
,  

���4��� �
�1� ��
� 
 
%��� �
�� ��"� �

/��$
 

2�
�1���1  �

�
�� 

 

����% &��
����
1 

1.,

 �$ ����

 	�/����-
 
/���
� �� /�	�
����1 

�%
$���
 ",
���
�"  

���&����&�� ���
13��
� 
�
���
1 

,
���

�� ����-
��� $��� � 
 
 
/�#��
�� �
�%�-
0
��
�� � 

2. ,

 /�	�/��������
 
$���
� 

&�#�	� ��#���-
�
1 �� �$ ������1 �����-
��1 
 /�&$���1 �
	�� 
/�-
!
1 

��
��
���� � �$ 
�%
$�-
!

 ���
��
�� 	�/�-

��� 
/���
 �� 
�
�%�

1�
�-

/	����
�� � % 1 

�#����*) 

,��
�3%�� $��� � 62  ,��
�
�� $��� � 
��
��
���� 
� �  ���
��
�� 	�/�-

��� 
/���
 �� 
�
�%�

1�
�-

/	����
�� � % 1 

�#����*) 

3. �� �$ ������1 �. �

 
�
����"���

 �������� 
 
/�&$���� �
	�� 
/�!

 

��� $����$�� $��� 1 
 
$ �##��� $� �%$
 

,
���

�� $��-
��$� �� $��� 1 
 
$ �##��� $� �%-
$� 

4.+������
� � ��
��
��-
����
 �� %
�� �� � �$� 

�%
$�!

 

+#. �.2.4.4 +#. �.2.4.4 

�� ����������
� �
���-
��� ���
 ��+�&  

���
���� 	�/����-
 
/���
 �� %
&	�-
	� ������	� ���%� 
(�� ��1/����	� � 
#���"#
 
����-
�
$�#
 ��#�0) 

5. ������ 	�/���� 
/���
� 
�� ����������&�� �.2.4.3; 
��� 
��$!

 �� ��3��
� 
$����$ ��  
!���� ���� 
 
� �$� 
�%
$�!

. ��
-
#� ���1 
����� 	�/���� 
-
/���
� ��������� 
�����1 
��� � �"$ ����
1 – �$ �-
���
1. 

�� 
�
� #���"0 
����-
�
$�� 
#�& ���"0 ��#�0 

1%�# � � �$�#
 %���
$�� 

 
  
�
1#
 ��1/
 

�/#��
�� #���� 
&������$
 � �$�� 
%���
$�� 
 �&�
 
�
�$ �%$
  
�
� 
��1/
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��.������ - �+) &!"���� *��!���+��� !� &��,3)"+)� �) &�!��-
"!,� �+4 " �!� �"�:  
- �"�,� �+0� "! ! &��,',(-�# &!"����; 
- "�� $+!�� ,� ���!"; 
- $+!� ��,���%��; 
- "�� $+!�� ����!�!" (,+) «�!$$� -��»); 
- "�� $+!�� ����!��-� '  (,+). «�!$$� -��»); 
- "�� $+!�� &� ���) &!"'1���!# ��,�/�!� � (,+) «�!$$� - 
��»). 
� �+(��� ��.!� �, ��!.� "'1�&������+���!*!, "'�'+�4 �) ��-
��&��"�'� $+!�� � (� �!#� "� �� &!&�"1�� " �&��!�. 

 
3 ����	������ ���
��	���	� 
3.1 �$-�� (������) 

3.1.1 ��0�
���$�� ��� &3
���
� 	�/���� 
/���
�� /�$ ������1 � ��

�%
-
���$
0 ��#��
�0 
 �
���
$� ��0�
���$�	� �����1�
1. 

3.1.2 ,

 ��

�%
���$�# ��#��
� ����0�%
#� �
���

�� 
- !� �������� ��� ���$ � �$��, ���&����
� �� �
0 $�

�/

 
 %
&	
0 
���
�3%��
�;- �� 
�
� ���0 $
���3�"0 %��� �� 
 
0 ' �#�����; 
- �� 
�
� 
 !� �������� � �#�; 
- �����1�
� /�/�# ��
1 
 /�/�# 1��
0 $ �## (4�
 �$): /�/�# 1��
� 
$ �##" %� 3�" �"�� /��1�&�"; 
- �����1�
� $��� ��"0 
�/7�#��: $��� � �� %� 3�� �"%�
	
�����1 
 
�� %� 3�� �
���
��
�����1 � &/ � &� �����
1. 

3.1.3 *$�� &���!
1 � �$�� %���
$�� � #�0��
���$
#
 ���
�3%��
1#
 
 
%
&	
#
 ��
��
������1#
 $���	�

���$
 /��
������1.  

3.1.4 � �$ 
�%
$�!

 
 � �$ $�##&��!

 ���!
� ���	� ��0�
���$�	� ��-
� &3
���
1 �� �
��&��. 

3.1.5 ��/���� 
/���
 %� 3�� ��%��
	����1 �3�	�%��� ��

�%
���$�� ��-
��
$� �� #���%
$� &���
3%����� �����0
�	& 

����
�# ��. 

3.1.6 2 ��1/
 � ����������"# ���
��
�# �����
�� 3� ��� ��� ��

�%
���$
 
�
���
1�� �&����
�� ������ $��� �� 
/#�
��
1 �� ����
���"# 	�/�-
�"# �#��1# (,�+ 65 ��	 ���� ����%
$
 ����
$
), �

��%���"# � 
��� . 6. +#��
 ��%����1 � 
��0�%�# 0,3 – 0,5  /#
� ��
�/ �%����
, $�$ 
��$�/��� �� 

�. 3.1. 
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��� 
!� 6 
��$�#��%&�#"� 	�/��"� �#��
 % 1 �
���
�$ �&����
�� �����
 

 
,

#����
1: 

1) ,�+ �� ������ CO, H2S, SO2 � ��/%&0� �� &���� � 
��� �/����
�# 
	���
���
� ��03� � $�#� �$�� � �+�-,�+;  

2) ,�+ �� ������ 0 �
� � ��/%&0� - � 
��� �/����
�# 	���
���
� ��-
120;  

3) ,�+ �� ������ HF � ��/%&0� - � 
��� �/����
�# &������$
 “�
$
�-
	�/” � $�#� �$�� � ��-HF;  

4) ���!���
�!
1 	�$���� +, ��. %, ��
���
�"�����1 � +, #	/ , �� 5�
#&-
 �: 

5) +#	/  = +��.% 12,05*86/28.95 = 40 +��.% 
6) 8��&�$����1 
��� �/����
� ,�+ �� ������ CO2 � ��/%&0�. 

 
 

��
�%� 1�#"� $�#������ ��$�#��%&�#�1 	�/���1 �#��� (,�+ N5) 

�$�
% &	 �
�%� +� (115±5
10) #	/#

3 

+�
���%�
�% H2S (27,0±2,5) #	/#3 

8
�$�
% ��
" SO2 (95±5
9) #	/#

3 

� �
 Cl2 (23,8±1,2
2,4) #	/#

3 

���

��"� ��%�
�% HF  (2,9±0,1
0,25) #	/#

3 

�##
�$ NH3 (570±29
58) #	/#

3 

8
�$�
% &	 �
�%� CO2 (4,75±0,25
0,5) ��.%, 6 3772-87 

�
� �
�% O2 (28,5±1,5
-2,9) ��.%, 6 3726-87 

2�%�
�% H2 (1,91±0,09) ��.%, 6 4268-88 
�$�
% &	 �
�%� +� (5,2±0,25) ��.%, 6 3838-87, 
 	��-
 ��03� 
����� +�4 (2,1±0,10) ��.%, 6 3907-87 
,
���� C3H8 (0,81±0,04) ��.%, 6 3970-87 
��$��� C6H14 (0,48±0,01

-0,05) ��.%, 6 5322-90 
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3.1.7 ������&� �����
�� ��&� (% 1 $
� �
�%� – ���� ���&�) ��	
�4-
����� ��0�%1� �� 5�
#& �#: 

%��
/#

%��

%��
/#

��

�

��

−=∆

−
= 100δ

                                                                        (5) 

	%�  �
/#  -  ��$�/��
1 	�/���� 
/���
�, #	/#3 (
 
 ��.%, 
 
 #	/ ); 
�%��  -  %�����
�� ����  ��%�
3��
�  ��
�%� 1�#�	�  $�#������� � 
,�+,  #	/#3 (
 
 ��.%, 
 
   #	/ ). 

 
-� 
 δ ≤ 25%; � % 1 $��� �� 
/#�
��
1 $
� �
�%� ∆ ≤  0,05�%��+0,2 
% ��., �� 	�/���� 
/���
 #�3�� �
�%� 3��� 
��� �/����� ��/ 
�	& 
-

��$
 �&����
�� �����
. -� 
 ��	
�4����� $�$�	�- 
�� $��� � 
/#�-

��
1 �"0�%
� /� &$�/���"� �
�%� ", �� � �%&�� �
�
/����
 $� 
�-

��$& �&����
�� �����
 '��	� $��� � ��	 ���� &$�/��
1# � «����
&$-
!

 �� 
&���#& &�
�� ��
� � �$� 
�%
$�!

 	�/���� 
/���
� 
''����
�-�''»  
 
 ���
��
�� 	�/���� 
/���
 �� �
�%�

1�
�-

/	����
�� � % 1 $� 
�
��$
. 
��$�#��%&�#�1 ��

�%
������ �
���
$
 1 
�/ � �

 #��1!�. 

$ 
���#��
& 
 �� ��
�� 
(�#. 

�. 21 – 2.3) 

1 

1 

2 

$ � �$& 
�%
$�!

 
(�#. 

�. 21 – 2.3) 

3 

�� 
�����
$� ,�+ 

1 – ���%
�
�� ��"� �
&�$
; 2 – � �$ %���
$��; 3 – �%����
 

�
�. 3.1. ,�%��� ,�+ � �%����
 �

 �
���
$�0 

 



�( ) �.413411.010 �* 35

3.2 5��' $��!&���!� � &�� !$�+(/�"���� 
3.2.1 ,

 &������$� 
 '$�� &���!

 $�
�&�� � �$�� 
�%
$�!

 
 $�##&��-

!

 ���!
���
�"0 	�/���� 
/���
�� %� 3�" �"�� ��%�3�� /�/�# �-
�", % 1 ��	� �
 $
 
 
�/��$
 �
���
1 %� 3�" �"�� ����3��" $����$-
��# /��
���	� /�/�# ��
1. 

3.2.2 ��#��� ���!
���
�"0 	�/���� 
/���
�� 
 � �$�� �
���
1 (/�
1%�"0 
&��
�����) ��
�����"0 	�/���� 
/���
�� %� 3�� �
�
/��%
���1 �

 
��$ ����

 �
���
1. 

3.2.3 ,

 ��� &3
���

 ���!
���
�"0 	�/���� 
/���
�� %� 3�" ��� �-
%����1 ",
��
 � ��0�
���$�� '$�� &���!

 ' �$�
�&�������$ ���
�-
�
�� ��", ",
��
 � ��0�
$
 ��/��������
 �

 '$�� &���!

 ' �$�
�-
&�������$ ���
��
�� ��", &���
3%���"� ���'��
	���%/�
�# ����

. 

3.2.4 ������� ��#����
�, � $���
�# �
���%1� ����
��$&, 
��"���
1 
 ��-
��
$& 	�/���� 
/���
�, %� 3�� �"�� ���
&%����� �

�����-�"�13��� 
����
 1!
��. 
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��+!/���� � 
 

��!$�) +!*��� ��*��+���%��. 
��.��: ��&!+����� ,+) �! �+0�'� 

,

 �"�&�$� 
/ �
�
/��%���� �
�%&�#��
�� � �%&��
� � 	�

�# 
�-
���" �
	�� 
/�!

: �

 �"0�%� $��!���
�!

 /� ��
�	��"� &
����� ����-
������&���� &��
������ �
	�� 
/�!

 �$ ������1, �

 ��/�
����

 – �"-
$ ������1. 2 � &��� ����"0 �
������
� $ �
	�� 
/�!

 �� ���
��" �
��
  
��/��������
,  �	
$� 
����" &��
����� �
	�� 
/�!

 #�3�� �"�� 
/#����� 
� ��
���
�#  �	
$
 �
����"���
1 � �����
�� 	�/���� 
/���
� 
 ��#��$�� �� 
��� 
�$� �� /�%��� ���� 
 � �$� 
�%
$�!

 ��% &$�/��
�# ��
�	�� �
���-
�"���
1. 

 

��.��. 8 1 ���������
1 ����������
1 
���
&$!

 �8-12-341-03, 

� 
����& /�&$���� 
 �����%
�%��� �
	�� 
/�!

 (�. 2.4) 	�/���� 
/���
�� 
� ��&!+����� ,+) �! �+0�'� ������" � �%&��
� 
/#����
1 (�� �$� 
% 1 $��� �� 
/#�
��
1 �$
�
 &	 �
�%� +�): 
1. ,

 �
��"4��

 ��
�	� 1, 
����	� 20 +5 #	/#3: 

� �� �"%����1 /�&$���1 �
	�� 
/�!
1 �
��"4��
1 ��
�	�; 
� �������1 �
	�� 
/�!
1 – �
�
"�
���1 (�����%
�% «,�
�	 1»). 

2. ,

 �
��"4��

 ��
�	� 2, 
����	� 95÷ 100 #	/#3: 
� �"%����1 /�&$���1 �
	�� 
/�!
1, $���
�1 ��$ ������1 ����#��
��-
�$
 �

 ��
3��

 &
���1 /�	�/��������
 �
3� ��
��	� ��
�	�; �

 
��
3��

 &
���1 /�	�/��������
 %� 2 ,8� 
 
 �
3�, /�&$���1 �
	��-
 
/�!
1 #�3�� �"�� ��$ ����� ��3��
�# $���$
 «+���+»; 
� �������1 �
	�� 
/�!
1 – ���
�
"���1 (�����%
�% «,�
�	 2»). 

2 $��� �0 
/#�
��
1 �&##" 	�
��
0 	�/�� 	�/���� 
/���
�� � ��-
&!+����� ,+) �! �+0�'� /�%����1 %�� ��
�	� �
����"���
1: 

� ��
�"� ��
�	 - ",�
�	 1", 
���"� 10 % ��,�; 
� %��� �
�� ��"� ��
�	 �
����"���
1 - ",�
�	 2", 
���"� 20% 
��,�. 
�� ��� 
�$� �� /�%��� ���� 
 � �$� 
�%
$�!

 
#����1 ��#��$� 
"% 1 $��� ��"0". 
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��+!/���� �   

 
����	��	�� ����� �
���8  �������� 

* �$�
�0
#
���$
� �&����
�� ��"� ' �#���" 	�/���� 
/���
�� 
(�����
") 1� 1���1 
��0�%�"#
 ' �#����#
 
 
#��� �	
��
����"� �
�$ 
� &3�" (	�##�-�
�!����"� �� �"� 
��&
�): 

��� 
!� �1. ��##�-�
�!����"� �� �"� 
��&
� ' �$�
�0
#
���$
0 �����
�� 

��##�-�
�!����"� �� �"� 
��&
� �����
� T,  �� 
:� ���� 	�/ 

γ = 90% γ = 50% γ = 10% 

�
� �
�% 3 5 7 

�$
�� &	 �
�%� 2 4 6 

,
��
� 	�/" 1 2 3 

2 �����
� &$�/���"0 � ��� 
!� �1 ��

�%�� �
�#��
 90, 50 
 10% �����
�� 
����������&���	� 	�/� ��0
��1�� 
����������������. 

-� 
 �
�#1 T �
�4 �, '�� /���
�, ��� 
/ 10 �����
�� 10 (1 - γ/100%), � �
�%-
��#, ��% �3�� /�#���, 	%� γ - �
�!��� �����
��, � �
�%��#, 
��
���"0 $ 
�$�����
� �
�#��
 �, �#. ��� 
!& �2.  

��� 
!� �2. �� 
������ �����
��, �&3%���
0�1 � /�#��� /� �
�#1 � &3�" T 

+
�%��� $� 
������ �����
�� 
/ 10, �&3%���
0�1 � 
/�#��� :� ���� 	�/ 

T = 1 	�% T = 2 	�%� T = 3 	�%� 

�
� �
�% 0 0 1 

�$
�� &	 �
�%� 0 1 3 

,
��
� 	�/" 1 5 9 

���

#�
, &! �� �����4  �;� +�  '$�� &���!

, � �
�%��#, 10 (1 – 
90%/100%) = 1 ����!� ���+!�!,� �� ,��) � �&3%����1 � /�#���. � ����!�' 
�..���� #�	&� �&3%����1 � /�#��� &3� �� 
������
� ��
��	� #�3����
��-
��	� 
���
�� � – (0 – 1) 1 ., �� ���
�# #�3����
����# 
���
�� �, ��/#�3-
��, ���
��&���1 /�#��
�� – (4 – 5) 1 ., �� �
����# – (3 – 9) 1 ., �� 10 &��"!-
����+0�! (� ��!"+���'� � �

��
. ����� �
� � /�#�� /� /�%����� �
�#1 
���$� �$� �� �4� &$�/����	�, ��$ $�$ ����� ������ ���"� �����
" ��3� �&-
3%����1 � /�#��� ��
�/ ��$���
�� �
�#1. 
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,

 '$�� &���!

 � �%&�� 
#��� � �
%&: 

- �����
" ���
���, ��/��
�
#� �� ��	�, �$ ������1 �

��
 
 
 ���; 

-  ���� �����
 #�3�� �"��
 
/ ��
�1 �  ���� #�#��� �"4�&$�/���"0 �
�-
$��, ��/��
�
#� �� %��" ��� �%��� ����
$
, �� �
�#1 $���
�� �� 
�����  

��
����. 

���
#� ���1 ��
���	
1 
�#���� �����
� � ��#, ����" �� �
�#1 $�3%�� 
����
$
 �"1� 1�� ��� �����
", ��
�#��
" $���
"0 /�#���� 
/#��
 
�� /� 
�
�%"%&�
� ��

�% '$�� &���!

, 
 �
�
/��%
�� 
0 /�#��&, � �� 
�	& 

��-
$& 	�/���� 
/���
�. 
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��+!/���� � 

+�
&$�&
� ���/�����
1 
��� ���
� 	�/���� 
/���
�� 

��
#������
� –��
����� 
 $� 
������ $��� �� 	�/�� – 
��� ���
� – ��

��� 
/��
�" – �"0�%��� 
���
5��� – �
	�� 
/�!
1 – ��#�
 ��0�
���$
0 &� ��
�. 

1. ��
#������
�: ����
�-�. 

2. �� 
������ $��� �� 
/#�
��
1 	�/� 
 �	� 5�
#& �, � � &��� ����"0 #�
 
/��
�" �8 – $�%" /��
�" �8 (�#. ��. 4 
 7). 

3. ���� ���
1 ( 
��
� �):  
�11 – ��
�����"� 	�/���� 
/���
"; 
�21 – ���!
���
�"� 	�/���� 
/���
" (1 – 16 $��� �� 
/#�
��
�); 
�22 – ���!
���
�"� #� �	���

��"� 	�/���� 
/���
" (1 – 2 $��� � 
/#�
�-
�
�); 
�2�(/) – ���!
���
�"� 	�/���� 
/���
 "/��/%�", �2�(	) – �� 3�, � ��/#�3��-
���� ���%
���
1 ����
 � �$�� %���
$�� "	

 1�%��", � = 1 
 
 2; 
�11(L) – � &$�/��
�# % 
�"  
�

 ��1/
 L ��
������	� 	�/���� 
/���
�. 

4. ��
" /��
�" (��/  
��
"): �Y – ��
��1 !
5
� /��
�� �8, ���
�1 – /��
-
�� ��; X=0 – IP53, X=1 – � %��� �
�� ���� /��
��� �� $�

�/

 (��

��� 
"��+"), X=2 – IP54, �=3 – IP65; Y=0 – IP50, Y=1 - IP65; �� 
 � �$
 %���
$�� 

#��� 
�/�"� #�
" /��
�", �� 
0 $�%" ����1��1 ��� � 5�
#&  	�/�� � ��/
-
!

 2. (�/#������1 
�%�$!
1, �/#. 66) 

5. 2"0�%��� 
���
5���: 80 – ��/ %
�� �1, 81 – � %
�� ��#; �0 – ��/ ��$���	� 
�"0�%�, �5 – 0-5 #�, �20 – 4-20 #�; :0 – ��/ !
5
���	� �"0�%�, :1 - RS232, 
:2 - RS485, :3 – RS422, :4 – Bluetooth. 

6. +
	�� 
/�!
1 ( 
��
� +): +000 – �
	�� 
/�!

 ���, +100 – /�&$, +010 – 
����, +001 - !
5
���1 

7. 2/
"��/��
��������: Ex – �
�%���� �/
"��/��
�" � #�
$

��$�� ��	 ��-
�� ��
�
5
$��& �/
"��/��
�������
; �� 
 � 	�/���� 
/���
� ���� �/
"��-
/��
�<��"� %���
$
 
 %���
$
 ��/ �
�%��� �/
"��/��
�", �� ���/�����
� 
Ex ����
��1 ��� � 5�
#&  	�/�� � ��/
!

 2. 

,

#�
" (�/#������1 
�%�$!
1, �/#. 66): 

1. "����
�-�-O2-�11(6)-+110 �. 4215-010-46919435-99" - ��
������� 
�-
�� ���
� 	�/���� 
/���
� � �%�
# $��� �# 
/#�
��
1 $
� �
�%�, � �$�# 
%���
$�� �� ����%�
��"# $��� �# 6 #, �
	�� 
/�!
1 /�&$���1 
 �������1. 

2. "����
�-�-2CH4:0-2CH4:2-4CO-�21(	)-00-81�1:1-+001-Ex �. 4215-010-
46919435-99" - ���!
���
��� 
��� ���
� #�%
5
$�!

 	�/���� 
/���
� � 
%�&#1 $��� �#
 
/#�
��
1 #����� (/��
�� ��� ��$�� IP53), %�&#1 $��� �#
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/#�
��
1 #����� (/��
�� ��� ��$�� IP54)  
  ���"
�#1 $��� �#
 
/#�
��
1 
&	�
��	� 	�/�, � �$�#
 %���
$�� � ��/#�3������ ���%
���
1  	

 1�%��, 
%���
$
 
#��� �/
"��/��
�&, � %
�� ��#, ��$��"#
 �"0�%�#
 (0 – 5) #�, 
�
	�� 
/�!
1 !
5
��"# �
	�� �#. 

 


